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بسم اللہ الرحان الرحی. 
کتاب :مقالید علم افیئة ء ما بحدث فی سطح بسیط الکرۃء ء عمله ابو الرمحان محمد بن أأحمد الہبیرونی 
للأصہبد الیلجیلان فدشوارجرشاہ اي العّاس مرزبان” بن رستم بن شروین مولی أمیر الؤمنین. 
جبلت القلوب علىی حب من أُحسن إلیہا وا حب بحمل صاحبه على إظھار ما فی الضمیر وتقریرہ'" عند 
ا حبوب . وإذا اجتمع مع داعي ا حبة الطبیعیة باعث علی شکر علىی صنائع ویّادء فھنالك مجب الخدمة 
الحقیقیة ویلزم العبودیة الأبدیة . مثال ذلك ما اُنزی قلي من خالص ا حبة وصافی المودة لنفس مولانا الاصہید 
الیل السید جیلجیلان فدشوارجرشاہ - عسّر اللہ تعا ی العا م بامتداد مدتہ وحرس بہجة الانام بدوام قدرته 
وثبات دولتہ - وقد انضاف إلی ذلك ترحیب ہي وتقریب لي وإکرام إِناي وتوفیر علیٌء تفضّلا منە وترّعا 
بالکرم ؛ من غیر استحقاق سابقة سلفت لی فی القیام بوجب خدمتہ فعلاًء وإن لم أحخل منہ بنّة قولا. فإذا ھو 
- أدام اللہ علوہ - مالك دعي ما بقیت وابن کنت ء ولیس یحسن في طریقة العقل الذي ہو عیار جمیع 
الأشیاء نسیان شکر الولی طرفة عین لکتہ یلزم العبد القیام بہ علی قدر الوسع والإمکان : سواء طولب أو لم 
بطالب . 


)١(‏ ھناك حاشیة کتب ہا صاحب مرزبان نامة:۔ 
)٢(‏ الکلمة غیر واضحة فی الاصل ویمکن قراءتہا ہتبریرہہ۔ 
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ولمّا کان ذکر مولانا الاصببد ال حلیل السید - أدام الله ج - اقب إِلّ من حبل الوریدء ومشة 
التظاھرۃ اأشمل علٗ من جلدي ء وشکر صنائعہ التواترۃ ألزم ي من ظلی ء وکان ہو صفوۃ ا حنس وخیرة أُولی 
الفضل من الأنس ؛ وحضرتہ معدن العلم وینبوع ا لحکمة ء وحلسه لعالی بحمع الاداب وملتٌح الألباب ے م آحب 
اُن أُخحدم فناءہ الرحب بغیرھا ء ون کان یہوي فضلی فی بجرہ وما عندِي من روائح الو بت جانا رم ولکن 
الاعال بالیّات ء وکل یعمل علی شا کلته ء فأثبتت لخزانته العمورة قضیة مبدا ان الکري الذي یستغنی 
بلوازمہ عن الشکل القطاع الذي لا غناء عنہ فی علم اهیئة . . وا شریف ہمتہ وسایغ فذ فضلہ وعرّته اللجا ی بنط 
عذري وھیدہ وتشرینی بقبوله وتامّله . والقہ أُسأل قبل وبعد ان ییقینی فی ظلہ ویعیننی على خدمتہ بمنه وطوله 
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أقول الدوائر العظام ء إٰذا تقاطعت عإ لی السطوح الکریة؛ حدث مہا آشکال مخلفة . فنی کرۃ السماء یتشکل 
منہا لمیول والعروض ء وسعة الشارق واختلاف الطالع ‏ وقسيٗ الأیّام واللیالی ء والارتفاعات والاخطاطات ؛ 
والسموت ومطالعھا ء ومقادیر الزوایا لختلفة باختلاف تقاطع ھذہ الدوائر . ولیس إلی معرفة اقدار بعضھا من 
بعض واستخراج ا حھول من المعلوم منہا سبیل إلاً بتحصیل النسب بین جیوہہا. والمرجع فی ذلك إل شکل 
ملقّب بالقطاع وہو۔من قسي عظام علی بسیط الکرء متقاطعةء قد خرج کل ائنین منہا من نقطۃ غیر 
الأخری ء وقد ذکرہ بطلمیوس ئي اللوع الثافی عشر من القالة الأوی من کتاب ( ا حسطي ٤ء‏ ووجد ضا فی 
کتاب ہ الکریات ہ؛ مانالاوس ؛ وہو اُقدم منه ہزمان . والنسب الواقعة ی ہذا القطاع تتألف من نسبتین تی 
نسبة مقادیر ء فنسبة اثنین منہا کنسبة آخرین مثناۃ بنسبة الباقیین. 

وزاد نی شرحه ء وتتّع یم العمل فی أقسامہ أُہو العِّاس الفضإ ل ابن حائم النبریزي وأبو جعفر محمّد بن اشن 
الخازن فی شرح کل واحد منہما ۱٦١(‏ ظ) لکتاب د اٹحسطي ؛ ٠‏ ولحّصه ایشا ہو جعفر الخازن في ×زیج 
الصفائح ؛ وأبو نصر منصور بن علی بن عراق فی کتاب دہ تہذیب التعالی ٤‏ : وأفرد اہو الحسن ثابت ابن قرة کتابًا 
ٹی اللسب الؤلفة واُقسامھا واستعال ا وکتابًا آخر فی الشکل القطاع وتسھیل العمل علیہ . وکثیر من ا حثین کابن 
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البغدادي وسلمان بن عصمة وأٗبيی سعید اُحمد بن محمد بن عبد ا حلیل ٤‏ السجزي وغیرھم خاضوا فی ھذا لعل 
واعننوا بہ إذ کان العمدة فی علم اغیئة حتی لولاہ ا لُمَا توصّلوا لی الوقوف علىی شيء ممّا ذکرناہ . وعليه کانوا 
یعملون ؛ ویّاہ یستعملون ء وبە بأخذون. 

لی ان طال الأآمد ء وانتہت الد لی زماننا ھذا؛ ذي العجائب والبدائع والغرائب ء ا حامع بین الأضداد, 
أُعني بذلك غزارة ینابیع مر ویر طائع أُھله لقبول ما یکاد اُن یکون الکال والنہایة فی فی کل علم 
وانتشار الفضل فہم والقدرةۃ عإ لی استنباط العجائب العجزة جل القدمایس ود ظھور اُخعلاق مہم تضادٌ ما 
ذکرناہ ء ومناقضة من عموم ج٭ والتحاسد إِیاهم ؛ واحتواذ التنازع والتعاند علیہم ؛ حتی بغیر بعضھم عإ 
بعض وافتخر بما لیس لە. ویسلب بعضھم بعضّا علمه وینسبه إلی نفسہ ء متكسبًا بە + ویکلف الناس التعامي 
عن فعله ء بل یصرف عنان قوّتہ الغضيیّة إپی من فطن محاله وینطوي علی عداوۃ وبغضاء لە. کما وقع بین جاعة 

من أفاضل عصرنا فی تسبیع ا لدائرۃ ونی تثلیث الزاویة بالسواء وفی تضعیف الککّب وغیر ذلك ؛ وکا وقع بین 
طائفة من العلاء یی شکل قریب التناول ٠‏ سھل الأخخذ والعمل ء نائب عن الشکل القطاع فی أغراضه ؛ وقائم 
مقامہ فی إنتاج أعاله۔ 

واء اتجردي عنِ العصبیة والإصرار بالباطل واتسامي بالعجز والإقرار بالفضیلة لصاحہا ومعرفتی حقّه 
ومیلی إ ی توفیرہ عليه : ايك ُن أسوق ما عندي من کیفیة حاھم وحدیئہم ء ء کیلا یتصور عند مولانا الاصہید 
اج حلیل السید جیلجیلان - أدام ا اللہ علوہ - إذا وقف علی أعمامم ء خلاف ما وجدتہم عليه . نم أحکي الشکل 
وبراہینہم علیہ م کیفیة استعالہ بعد ذلك ء بعون اللہ وحسن توفیقه. 


)١(‏ نی التن ؛لللك: وھناك إشارة إپی حاشیة غیر واضحة۔ 
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سیاقة قضیة ہذا الشکل او ما لکل واحد من العیاء من صلتہ فيه 

قد کان اجتمع عند ابی سعید أحمد بن محمد بن عبد الیل (المعروف بالسجزي)' عدة طرق لفضلاء 
اللھندسین واصحاب الزبجات فی استخراج مت القبلة با حساب والتقدیر الساحی بالالات ۲ : محتلفة 
النتائج ء عدیة البراھین, وأعلمتہ ان مولاي ومصطنعی ا نصر منصور بن علىی بن عراق - آیدہ الله -- شدید 
القوی علی استخراج بزاھین امٹاھا من ا حساب ء بعید الغور فہاء سریع الإدراك ھا . فألني مطالبتہ بنأمَلھا 
وإزاحة العلّة ی تحقیقھا والکشف عن دواعی اصحاہا إلیہا . ففعلت وعمل أبو نصر فی ذلك السژال کتبا وسمّاء 
( ہالسموت ١ء‏ اُودعه الطلوب منه واستتبط فی مواضع من ذلك الکتاب لوازم ھذا الشکل ء من غیر قصد منه 
لہ إلأَ لِمًا احتاج إلی. 


واصل بأ بی الوفاء محمد بن محمد البوزجانی خبر ہذا الکتاب ؛ فکاتبنی فی معناہ ء فأنفذتہ إلیە ؛ وہو یومئل 


گا خی 


بمدینة السلم . وورد جوابه ناطقًا باستحسانه الکتاب واستعظامه إباہ : لولا أنَّ صاحبه سلك فيہ طرق القدماء ٔی 


استعالم الشکل القطاع والسبة ااؤلفة ء وأن لہ طرِفًا محفیفة فی معرفة السمت أوجز من تلك وأحسن ۳ ۔ 


)١(‏ ہذا مکتوب فی ا لحاشیة۔ 

(۲) فی الأصل ہ بآّلاّتء ولکن من ا اسب إعادة و مختلفة النتائجء إِل کلمة دطرقء اکٹر من إعادتہا إی دالات:. 
(۳) بلمح ابو نصر إلی ہذہ الواقعة فی رسالتہ إی البیرونی الشار إلیہا فی الصفحة التالیةء فیقول : ہ... إی ان ورد کتاب شیخا بی الوفاء حمد 
بن حمد الہوذجانی علی الفقيه ابی علي ا حبوبی یذکر فیہ آلہ اتل ُکٹر کتابی فی السموت فوجدلي فیہ سالک مسلك التقامین ء بشیر إل عملی فی 


براہینه بالشکل القطاع ویصف ان طرقہ التي سلکھا فی اعلي الذي عملہ أخحف وَأمھل وأوجز وأحسنہ, (2 :۶ 200060۸ 96ھ ۔۸) 
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وغرض ما قاللہ علی أبي نصر ء فزعم أنّ ِا فعل ذلك ‏ حبتہ اقتداء آثار التقدمین وحاجتہ إلی الشکل القطاع 
عند إقامة البرہان علی اعال غیرہ ؛ فإنھم کانوا استخرجوها بەء علىی أُنّ ما ذکرہ أبو الوفاء هو سھل ومن مال 
إلیہ فیستکنی الؤونة منہ من شکلین فی کتاب دالسموت ؛ عرفني موضعھا وکیفیة انزیاح العلة ع8 .. 

وم یکتف بذلك دون اُن اَنشاً حینلِ رسالة إلیٌ ء بیّن فیہا ہذا الشکل والعمل بہ. مم أُنفذ إلّ أبو الوفاءء 
بعد مضيٗ سنة علی ذلك ء سیع مقالات من کتاب عملہ وسمّاہ ‏ محسطلىي ابو الوفاء ؛ ء قد أورد فیه ھذا الشکل 
ببرھان قریب واستعملہ فی جمیع أُمور افیئة فی و یحسطیہ؛ ذلك۔ 

ولمًا وقفت منہما علی ما وقفت واغترفت من بحرما ما بہ تقوّیت استخرجت البرمان عليه بطریق لیس بیعید 
علی من تصوّر الخطوط الواقعة فی جوف الکرۃ وقزبت طرق استعالہ علىی ما سأوردہ نی ہذا الکتاب : 


مک 


(٤ؤ)‏ یقول ابو نصر فی رسالتہ إ ی البیروئی : دوقد کنت انت فی ابجحملة الثانیة من کتاب السموت ب 





یتبیّن بە ھذا العنی فی الئلٹ الذڈيی 
إحدی زواباہ قائحة وإن کنت لم اُذکر ذلك ولا أخرجت الدعوی فیه عْرجًا بطابقہ لن الغرض کان ناك أُن یکون الکتاب موافتًا للسؤال ؛ وق 
کنت ابندأت فسألت عن براہین طرق من الحساب فی مت القبلة تفر من علاء ہذہ الصناعة شہتہم . مم ثنیت بأن سألت أن اُضیف لی ذلك ما 
اُتمکن فی الوقت من استخراجہ مما یشا کل طرق وك العلاء وجلھم سلك مسلك القدماء ؛ ومن تأتل ذلك الشکل وأظلّہ السابع عشر من أُشکال 
الملة الثائیة وقف علی صدق ما أقول وأدّعي الآن. (5 ۳ 0808807 , اجھاا ۔۸) 
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مم طلبت بلد الريٌ بعد ذلك ء ولقیت یہ ابا محمود حامد بن الخضر الخجندي . وأخرج إلیّ کتایا عملہ فی 
اُعال اللیل بالکوا کب الٹثابتة ء وأورد فی أوائله ہذا الشکل ببرھان آخر وفضل طول معه ء وسمّاہ دقانون 
الهیثة4ء وبنی عليه جمیع ما قصدہ فی ذلك الکتاب ۔ 

م غیت (١٦۱و)‏ ابا الحسن کوشیار بن لَبّان الحیلی فی عمل کتاب قدّم ھذا الشکل فی مبادثہ علی مثل ما 
ذکرہ أُبو حمود ء وسمّاہ دالغنی؛ - یغنی عن الشکل القطاع - واستخرج بہ فیہ أکثر ما تشتمل عليه القالة 
لثائیة من کتاب و ا حسطی ؛ء میلاّ منہ إپی تخقیف العمل إذ لیس یستعمل فی ہذا الشکل نسبة إلا واحدة 
بسیطة غیر مؤلّفة ء ولا مقادیر اکٹر من أُریع ؛ ولیس یخفی فضل سھولة التصور وخفّة العمل الأہسط علہا 
بالمرکب الؤلف . 

فأمَا أبو نصر فادحاطتی بل أحوالہ العلمیة ومشاھدتی إِباھا منذ تعاطيٴَ القسم الریاضي وقیامی بتحصیل ما 
ہو حاصل فی خزائنہ من الکتب وإملائہ علیٗ جمیع ما یستخرجہ ویستنبطه ء ولردّہ عن ادٌعاء ما لغیرہ لنفسہ 
وإنصافہ بین التنازعین ٹی ذلك وتسامحه ء مَبرَعًا بالانتساب إ ی علاء یقصرون عن مرتبتہ من غیر ان تلمذ 
لأحدھم ء ومع غزارة علم أدبه وذکاء فھمہ وعجیب فطنة طبع عليه ء لست أتھمہ بأمخذ ھذا الشکل من غیرہء 
بل لا آستجیز لبالی أُن بخطر ذلك بەء لِمَّا قذّمتہ من جھة ء ولاَلّه اُجاب بە وقت الطالبة إباہ والحاجة إلیه. 
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وأَا أبو الوفاء ء فلم أشاحدہ وم أقف من أُسبابہ علی مثل ما وقفت علیہ لغیرہ لکنی اُتعجب منہ حیث رأی 
فی کتاب السموت شکلین یؤڈیان إلی ما فاخر بہ صاحبه فتعامی عنہم وتصام . فلئن کان افتخارہ بالشکل 
اللذکور ء فلقد عاین مثله لغیرہ ہین یدیہ ء مصرّحًا نی أوله اه یکن معرفة ما ذکر من الکریّات فی أأحد طرق 
مت القبلة بطریق آخخر سوی التی تتالف فی الشکل القطاع وفی آخرہ أنّه قد انتج من ذلك طریق معرفة امیول 
والطالع سوی الذي اتی بە بطلمیوس بالشکل القطاع . ولئن کان افتخارہ ما ذکرناہ طریقة فی مت القبلة ء نھا 
نی بشيء بدیع غیر ما فی زیج حبش ا حاسب بعینہ ء لم یزد عليه إِلاً تقسم العمل أقساما مرتبة فی عدة فصول 
ول یغیّر سوی العبارۃ عن الطول العدّل بتعدیل الطول وعن العرض العدّل بتعدیل العرض . على أَنّه مشکور فی 
اجتہادہ وسعیه ولست أتّی عليه إلا الذي م یلق بفضلہ من الصلف الکاذب فقبیح ہہ جدًا ان یفاخر من اخترع 
فی مت القبلة ما اخترع فی کتاب دو السموت ٤‏ . 

وأمَا أُبو حمود ء فقد ذکر أَنّه السابق إلیہ وانَ با الوفاء اُخذہ عنه ء إِن کان ذکرہ . ومن لم یعلم الحقیقة ۂ مم 
اختلاف براہینہما علی ما سأحکیە عنہماء وقد شاہد بعضھا وکل واحد منہما منحاز إپی الحملة العادیة مع 
صاحہ ء فالأمر فی السبق لکلیہما مکن ۔ 

وأمًا کوشیار فقد اعترف عند حضور أبي محمود لدیہ أُن لیس منہ إلا التہذیب والإیجاز والتنقیح ۔ 

فھذہ حقائق ما عنیت من أُخبارہم فی ذلك ء فنعود الن إپی إنجاز الوعد. 

وأقدڈم قبل ذلك من مقماتہم 

ما سبُحتاج إليہ فیا بعد . 
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ممَدمَة قذمھا 7 نصر بن عراق ق للشکل اتطاع فی کتاب ہ تہذبب التعالم ٤‏ ۔ 


إذا أُحرج من نقطة علی أُحد سطحین معتدلینء مستقیمي الخطوط ء متقاطعین ء عمودان اُحدھا إلیٰ 
السطح الآخر والٹانی إلی الفصل المشترك للسطحین : فإن الخط الواصل بین موقعي العمودین عمود أَیضَّا علْ 
الفصل المشترك ء فی السطح الذي وقع عليه اُحد العمودین الأولین۔ 

مثالہ سطحا اب جد ٥ز‏ جٛد العتدلین تقاطعا علی دجہ وو الفصل المشترك لا ء وخرج من نقطة ! الي ٠‏ 
على سطح اب جد عمود اہ على سطح ٥ز‏ جہد وعمود اد علی خط دج . فاقول إِن الخط الواصل بین نقطتيٰ 
٥د‏ عمود على خط دج" . 

برہانہ نا نع علی خط دجہ نقطة سوی نقطة د کیا اتفقت ء ولتکن نقطة جہ؛ ونصل اجہ ٥جہ,‏ فخط 
اج بقوی علی )١۱‏ ٥ج‏ لأن ا٥‏ عمود علی سطح ہزجد . واج أَيضّا (١٦١ظ)‏ یقوی علىی اد دج لأن 
اد(" عمود علی جد. ففجموع مربعي اہ ٥ج‏ ساو ٹحموع مربعي اد دجہ. لکن اد بقوی علی ا۵ ۵۵. 
فإذن مربعات ٥۱‏ ٥د‏ دجہ ساویة!'' مربعي ا٥‏ ٥ج.‏ فإذا اُسْقطنا مریع ا٥‏ الشترك ء بتی مریع ٥ج‏ مساویّ 
مربعي ٥د‏ دجہ فزاویة ٥دجہ‏ قائُةء وذلك ما اُردنا أُن نین۔ 





 ةطوطخملا ہذہ ال حملة مکررۃ فی‎ )١( 
ف الاصل اج.‎ )٢( 

(۳) جا 

)٤(‏ ساو۔ 
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برہان علی ہذہ القدمة علىی وجہ آخر لي 






ومکن ان بعرف ھذہ القدمة بطریق غیر ما ذکرہ أبو نصر۔ 

فلنعد الدعوی ومثال الشکل ء ونفصل عن جني نقطة ۵د خطي دجہ دط مستساوبین ونصل 
جا جهەہ طاا وط!؟ ۱ ۱ 

فلژن زاویتی ادج ادط قائُتانء وخطا دجہ دط متساویان واد مشتركء تکون قاعدتا اجہ اط 
متساویتین. ون زاویتی ا٥ج‏ ١٥ط‏ قانُتان وخط ١‏ مشترك لعلئی اوجہ ١٥ط‏ فإن جہ یکون"' مساوب 
ذوط. أضلاع مثلث ٥ج۵‏ مساویة لأضلاع مثلث ٥دط‏ ؛ کل واحد لنظیرہ . فا ثلثان متساوبان وزوایاما 
متساویة ؛ النظیرة للنظیرةء فزاویة ٥دجہ‏ مساویة لزاویة ٥دط‏ . وذلك ما اُردنا ان یتضح۔ 





)١(‏ کان الخط ٥ط‏ ناقضًا فی الشکل الوارد نی الخطوط. رینا أیضّا ان نضیف الخط ۱د إِذ إن ضروري لفھم البران ؛ لاسیّتًا وانە قد وَزه 
فی الشکل التقدم۔ 
(۲) یکونان۔ 
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مقدمة قدمھا ابو الوفاء فی محسطیه وھي من مقدمات بطلمیوس للشکل القطاع 


٤ 3‏ 
دائرۃ اب جہ معطاة وعلہا نقط ''' اب جہ مفروضة ء قد آخرج قطر دب ووصل اجہ وآخرجا معّا علی 
استقامتہم| فالتقیا علی نقطة ٥۔‏ 


أقول إِنٌ نبة اہ إل ٥ج‏ کسبة جیب قوس با إل جیب قوس باجہ۔ 


إنّھا عمودان علی قطر دب ونی سطح واحد فھھا متوازیان ومثلٹا ۱٥ز‏ جہوح لذلك متشایہان فنسبة اہ إلی 
٥ج‏ کسبة از الذي ہو جیب قوس با إپی جح الذي ہو جیب قوس بج 





وإذ قذّمت ما سیحتاج إليه فیا بعد فإني أُبتدئ بذکر الطریق الذي استخرجه'؟' أُبو نصر وأودعہ فی رسالتہ 
واقصد العانی وإان لم مخرج بألفاظہ فإنھا لم حضر ٣‏ ہي فی الوقت۔ ‏ 


هو ھذا 


)١(‏ نقطة. 
(۲) استخرجتھ , 
(۳) _بحضر, 
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طریق ابی نصر في الشکل الغني من رسالتہ إلیَ 


نسبة جیوب الاضلاع فی الئلٹ الکائن من قسيٗ عظام علی سطح الکرة ء بعضھا ای بعض ؛ علی نسبة 
عرت الو ای قیف مَلغہا إل :ممن> الیل انظاز, 


وأعنی بحیوب الزوایا جیوب القسيٗ العظیمة التي إذا جُعلت الزاویة قطبًا وأُدیر عليه بیعد ضلع الریع وقعت 
ہین القوسین ا حیطین بالزاویة . 


مثال ذلك مثلث اب جہ من قسيٗ عظام علی سطح الکرۃ . فأقول إِنّ نسبة جیب قوس اب إلی جیب قوسس 
باجہ كکبة جیب القوس التي بمقدار زاویة جہ إ یی جیب القوس التي بقدار زاویة ١۔‏ 


برہان ذلك ان تخرج کل واحد من قوسي اب جب على استدارتمم| حتی تصیر کل واحدة من قوسی 
اد ج٥‏ ربع دائرۃ ء ولیکن مرکز الکرۃ نقطة ز . ونخرج منہ خطوط ز ا زجہ ز۵ زہ الستقیمة وخرج 
من نقطة ب جیبي ہام بال ومن نقطة ٥‏ جیب القوس التي بمقدار زاویة جہ ولیکن ەح. 
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فذەح ب‌م إن کانا متوازبینء وەز بل موازیانء فإن سطحي سثلٹی حەز مبل (١٦٥و)‏ 
متوازیان : ویفصلھم| سطح الدائرۃ التی منہا اجہ فالثلثان متشاہہان فتسبة ٥ح‏ إلی ہز كنبة بم إ ی بال۔ 
و٥‏ ح عمود علی سطح دائرۃ اج ذبم ایضا عمود عليه وھو فی سطح دائرۃ ۵۱ء فدائرة ا۵ قاعة علی دائرۃ 
اج ؛ فزاویة ا قامعةء وجیہا دزء المساوي ل٥‏ ز. فنسبة جیب قوس اب إ ی جیب قوس باج كلنسبة جیب 
القوس التيی بمقدار زاویة جہ إ یل جیب القوس التي مقدار زاویة١.‏ 


وإن م یکن ب‌م موازبًا [وح ء وہو عمود علی الفصل المشترك لدائرتی ۵۱ اجہء فإنّ الدائرتین لیست 
إحدامما قائمة علی الأخری ء ولا جیب القوس الٹی بمقدار زاویة | ہو دز ء ولا زاویة ا قائمة. فلیکن ذلك 
اہلیب دس : و بن الخط الذي بخرج من نقطة ب إلی سطح دائرۃ اج ء موازیًا لەح. فن اُجل ان بن 
مواز دوح العمود علىی سطح دائرۃ اج ودس أَيضًا عمود عليهء یکون دس ب٥‏ موازین!''' 
و دز بم متوازیان ‏ فسطحا امثلثین متوازیان : ویفصلھا سطح دائرۃ اج ء فالثلثان متشابہان فنسبة ب م إِل 
بن کسبة دز إ لی دس . وسبة ٥ح‏ إلی ٥ز‏ كبة بن إلی بال < لأنَ مثلٹی ح٥ز‏ نب‌ل سکونان إٰذا کان 
الأمر علی ہذہ الصفة متوازیین. وەز دز متساویان ء فنی نسبة الساواۃ نبة بم إل بل >' کسبة وح 
پل دس. وذلك ما اُردنا أُن بین ۔ 


)١(‏ متوازیان. 


(۲) ناقص فی الأصل وقد أُخذ من رسالة اي نصر فی معرفة القسي الفلکیة (4 ۰< 200۰ جا :۸) 
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و ےت ابو نصر فی ذلك 


ولكيی یسھل تصور'''“ ہذا الشکل فاني اعیدہ علىی اطیٹة التي اأوردہ صاحبه باء ونصل 
حجز سز ٥م‏ ٹل لع صور ا لات تحت العیان . ونخرج ب ک یوازي لاز ٤‏ ضسطح لاز کب قائم 
الزوایا وکز مثل بل داز لە. ونحخرج کع برازی ج٥‏ فیتشابہ مثلثا ہ۵ زح کزع وتکون نبة کع لی 
کز کسبة حو! یل ز٠‏ ۔ لم خرج من نقطة ب خطًا موازیًا مز + ولیکن باطء وین نقطلۃ ط خط 
طص موازبّا ددس. فیتیّن بثل ما تقدم ان سطح ب م زط قائم الزوایا وأنّ ب م مثل ط ز٣‏ وأن مثلئی 
سدز ص طز منابہان. فتکون نسبة زط إ یل طص کكکسبة زد إ ی دس . وفی مثل مقادیر ہذہ النسبة 
ومقادیر اللسبة المتقامة مقدارا کع ط ص متساویان لأنَ کل واحد منہما مساو ذبن؛ وذلك ظاھر من جہة 
تشابه مثلنی کزع بلن 7 تساویہما لتساوي ضلعین منہما. ومقدارا ٥زدز‏ أَيفَ متساویان لأنْ کل واحد منہم| 
نصف قطر الکرة ء فإذا اٌسقط اُحد التساوبین من کل واحد منہم| تلت نسبة مقادیر عتناسبة نسبة مضطربةً 
أعنی ان نسبة زط الأول إل ط ص الئانی کنسبة دز الثالٹ إلی دس الرایع ونسبة کمع الساوي للٹانی إل کەز 
الخامس کنسبة ۵ح السادس إلی ٥ز‏ المساوي للالٹ ء فنی نسبة المساواۃء نبة زط الماوي لب‌م إِل کز 
الساوي ڈ‌ل کنسبة ٥ح‏ إلی دس ء کا تبیّن فی الشکل کجہ من القالة ٥‏ من کتاب دالأصول ۰ . لکن ز ط 
مساو جحیب قوس ب١ء‏ وزک مساو بحیب باجہ؛ و٥ح‏ حبیب زاویة ج ؛ ودس جیب زاویة ۱. وذلك ما 
اُردنا ان کی 





وأيضّا فإِن تشابہ مثلٹی ز ٥ح‏ ل بن یتیّن بمقدمة أبي نصر ء وذلك أنّه یلزم منہا ان کل واحد من خطي 
حز نل عمود علی خط جنز وئی سطح واحد فھا متوازیان ء وکل واحد من خطي ٥ح‏ بان عمود علی 
سطح دائرۃ اج فھا متوازیان. فأضلاع الئلثین متوازیةء فھا متشاہہانء وکذلك الأمر فی شلئی 
زدس مبن. وذلك ما اُردنا ان نین . 


)١(‏ تصورهہا۔ 
)٢(‏ جہ۔ 
(۳) فی الأصل دبط مثل م ز؛ وہذا صحیح غیر أنہ من الؤکد ان الکاتب م یکن یقصد إثبات ذلك فی سیاق البرھان۔ 
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طریق آخر في البرھان علی ذلك لأأبي نصر من رسالتہ إلیٌ 


لیکن قوسا اپ اجہ عظیمین متقاطعین علی نقطة ١ء‏ ونعلم علی احدھا ولیکن اب نقطتی ب ۵ ونخرج 
قوسي ب جہ دز عظیمتین قائمتین علی اجہ. وامثال ھذہ القسيٗ تسمّی میولاً للقسيٌ ال خرجت من أطرافھاء 
أعنی ان بج میل اب ودز میل اد . فأقول إِنّ نسبة جیب ١ھ‏ إی جیب دز کنسبة جیب اب إ ی جیب 
بج 

برہانہ أُنَا نجعل نقطة ١‏ قطبا وندیر عليهء یعد ۵۱ء قطعة مدار دع وتسایر ایض علق فلت ا ویع 
اب قطعة مدار بس ونصل ا رکز الکرة ء وھو ٥ء‏ ونخرج عمودي س ح عط (١٦٥ظ)‏ علی اہ ونصل 
بح" دط. قبیّن أَنْ کل واحدة من بح سح نصف تر الدار الذي منه بس. وكکذلك عط دط 
نصف قطر ا مدار الذي منە دع ۔ وإذا کانت مدارات صغار علی قطب واحد وخرج من ذلك القطب قوسان 
عظیمتان فَإِنّھا تفصلانہا < إپی قسيٗ > متشابہةء قطعة دع شبہة بقطعة بس. فنزل عمودي بک" دل 
علی خطي سح عطہء وبّن ان ب کہ نصف وتر ضعف قطعة مدار < بس ودل نصف وتر ضعف' قطعة 
مدار > ۵ع. فنسبة بح إی بکہ کتسبة دط إلی دل لأنْ نسیة اقطار الدواثر إلی أوتار قسیّھا امتشابہة نسبة 
واحدة ونسبة الأنصاف متساویة لسبة الأضعاف. وأنْ س ح عط في سطح دائرۃ اجہ وب ک عمود علل 
س ح ودل عمود علی عط ء؛ فھا عمودان علی سطح دائرۃ اج فب کہ جیب قوس بج ودل جیب 





)١(‏ فی الشکل الوارد فی الخطوطة إِنَ بح عثلة بقوس من دائرۃ بس : کا أْنّ حرف کہ ناقص۔ 


10 
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قوس دز وب ح جیب قوس اب ودط جیب قوس ا۵ء فنسبة جیب اد إل جیب ۵ز کسبة جیب اب 
الیل جیب بج 
ومتی کان اب ربعًا کان ب جہ هو قدر زاویة ب اج وجیب اب نصف القطر کله الذي ہو مساو جیب 


از د القائم ء؛ فتکون حینلِ نسبة جیب اھ لی <جیب>2ز کسبة جیب زاویة از د الساوي لحیب اب إلٰ 


مم لیکن مثلث اب جہ لیس ولا واحدة من زوایاہ بقائة ء وننزل من نقطة ا قوسّا عظیمة قائمة علی بج 
علی زوایا قائحة ولتکن ۵۱. ونقول قیاسّا علی ما بین إك نسبة جیب با إلی جیب اھ الذي هو میل ب ا كتبة 
الحیب کلە اأعنيی جیب زاویة ب دا إل جیب زاویة اب د ونسبة جیب جا إلی جیب اد الذي ہو میل اج أَيضُا 
کسبة ا حیب کلە أعنی جیب زاویة ادجہ إلل جیب زاویة اجہ2ھ. فئی نسبة الساواۃ نسبة جیب اب إل جیب 


اجہ کسبة جیب زاویة اجب إلی جیب زاوبة اب جہء وذلك ما اُردنا تصحیحہ وتبینە ۔ 
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البرہان علی الشکل المغنی علی ما أوردہ أبو الوفاء فی محسطیيه 


إذا تقاطع قوسان علی بسیط کرة ء وکانتا من دائرتین عظیمتین وتقاظٔمھا علی أقل من زاویة قائمة وعلم علی 
احدہما نقط کیف انّفقت فإن نسبة جیوب القسيّٗ التِيی بین تلك النقط وموضع التقاطع بعضھا لی بعض کنسبة 
جیوب میوطا بعضھا إپی بعضص۔ 

















فلتکن قوسا اب اج من دائرتین عظیمتین ؛ تقاطعتا علی بسیط کرۃ علی نقطة ا وزاویة ب اجہ أقل من 
قائمة . وفرض على دائرۃ اب نقطتا بد ء ومیل قوس اب علی دائرۃ اج قوس ب جہ ومیل قوس اد علیہا قوس 
دہ ء اعنی أُنھا قانمتان علہہا''' . فأقول إِنّ نسبة جیب قوس اد إلی جیب قوس اب کاسبة جیب قوس دہ إل 


جیب قوس بج 


برہان ذلك أنَا نفرض مرکز الکرۃ ز ونصل خطوط از جز ٥ز‏ وٹخرج من نقطنتی ب د عمودي 
بح" دط على خطي جاز ہز ء فھا عمودان علىی سطح اجاز؛ وخرج مہا!“ عمردي بي دک 
علىی خط از ونصل خطي ح ي ط ک.. فلأنٌ خطي بح(“ ب ي موازیان لخطي دط دکہ٠‏ تکون زاویتا 
يباح کددط ساوبتینء وزاویتا يحب کطد قاھتانء فیکون ا مثلٹا يٴحب طکد 
متشابہین وتکون نسبة دک وھو جیب قوس اد إ بب ي وھو جیب قوس اب کنسبة دط وھو جیب قوس دہ 
ال بح وھو جیب قوس بجہ؛ وذلك ما اُردنا أأن نبیّن, 





)١(‏ أورد أبو الوفاء فی بجحسطیه النظریتین اللتین بُطلق علیہما ہنا اسیا ؛ الشکل الغنی ؛ و دالشکل الظلّي ؛ فی نصّ واحد وھو حسب مطوطة 
باریس ٭إذا نقاطعت قوسان علی بسیط کرۃ من دواثر عظام وعلم علیہ )5٥٥(‏ نقط کیفیا اقفقت فَإنّ تیة جیوب القسي النی بین تلك النقط 
وموضع التقاطم بعضہا إلل بعض کسبة جیوب میوھا الأول بعضہا إلی بعض وکسبة اظلال میوطا الثائیة بعشہا إِل بعض٢.‏ 
(16۷:18-177:1 .4181 ۸۰.۱۰۷۵۸۲۳۷۰) على أُنَ أبا الوفاء بائرغم من ذلك برھن على النظریتین الواحدة مستقلة عن الأآخری ء وینقل 
الہیرونی براھین ابی الوفاء جمیتھا حری۔ 

(۲) فی الأصل علہیا۔ 

(۳) إِنٌ باج فی الشکل الوارد فی الخطوطة عي قوس من الدائرۃ اب۔ 

رف لے مل آنے لیت سنا ایگ -- 

)٥(‏ فی الأصل يح۔ 

)٦(‏ فی الأصل ہەیکونء وکذلك الأمر فی بحسطي بی الرفاء۔ 
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طریق آخر في البرہان علی الشکل الغنيی لأبي الوفاء فی محسطیہ؛ 







نعید قوسي اب اجہ وسلی بجہ دہ ونعید الدعوی کا ھي لثلاً بطول الکلام بالتکریر ء م نقول برھانہ 
نا نعل قیس جنز ساویة لقوس دہ ونصل (١٦۱و)‏ خطوط زد باز بد وخرج خطي باز باد 
علی استقامتہم لیلقیا سطح "' دائرۃ جہ۵ا علی نقطتی ح ط ونصل حط . فلان قوسيی ز جہ دہ متساویتان 
وزاویتا جہ ٥‏ قانتان : یکون خط ز د موازیًا لخط ح ط فتکون نبة بط" إلیل طد کسبة ب ح إِنٴخژ۔ 
ونبة بط إل ط۵ کسبة جیب قوس با إپی جیب قوس اد ما بین فی القدمة التی قدمھا أبو الوفاء من 
( بحسطي ؛ بطلمیوس '' ء ونسبة ب ح إ یل حز هي کاسبة جیب قوس ب جہ إ ی جیب قوس ج۔ز لأجل ذلك 
ضا . لکن قوس جنز مساویة لقوس د٤ء‏ فسبة جیب قوس با إلی جیب قوس ا۵ کشسبة جیب قوس 
باجہ إ ی جیب قوس ۵۵د وذلك ما اُردنا ان رکا 





)١(‏ أجری ہنا البیرونی تعدیلاً بسیطًا علىی نص بجسطلي ابي الوفاء فکتب ہ وخرج خطي ... لیلقیا سطح الخ ؛ عوضا عن ہ ولیلق خطا 
باز بد سطح الخ:. 

(۲) زط 

(۳) دا بیّن فی القڈمة النی قدمھا اہو الوفاء من محسعلی بطلمیوسہ و ہلاجل ذلك أَبضَاء ان ہذا شرح للببونی بالطبع ۔ 


125 ۸-۸ 11۸4ء ۸9۸05186 


والديی اُحاله أبو الوفاء من النسب علی مقتضی مقمتہ التي قدمھا وقد حکیناھا أَلٌ ھا نتضح جدًا إِذا 
رج من مرکز ا ة ولیکن نقطة م خطان مستقیان یران علی نقطنی جا کخطي مج ح اط وھما لا حالۃ 
یلقیان خطي بح باط على نقطتی ح ط. فیکون الرجوع حیتلٍ إل القامة سهلاً من جھة ان علی کل 
واحدة من دائرتی ١ادب‏ بز جہ ثلاث نقط معطاۃ وقد أجیز علی اشتین منہا خط مستق یلقی الخط امار عإ لی 
المرکز والنقطة الثالثة ‏ 


ولمَا صحٌ لأبی الوفاء ھذہ النسبة فی الشکل بکلی برھانیہ اللذکورین ء جدّد الدعوی فی تناسب جیوب 
اضلاع الثلثات القوسیة من جیوب نظائرما من الزوایا وأآخرج العمود فی الثالٹ حتی صار میلاً مشترکا لکلی 
الضلعین ؛ واورد ما اوردناہ مٹل ھذا حتی صحح الدعوی فی نسبة المساواۃ۔ 


م ای بعد ذلك بدعوی آخر حسنة جدّا وھي ان نسبة جیوب القسي اليی تفصلھا البول من الدائرۃ ای نقوم 
علیہا بعضھا إلی بعض کشبة أُظلال تلك الیول بعضھا إلی بعض. 
ونب ان نقدم کیفیّة الاظلال کیا قلامه۔ 


لتصوّر من قولہ حقیقة عرضہ. 


8۱8001۲ 26 
308۴۸00۲٢۱۲ 0۶۳ ۳/۸/۴۲ 
51۴508۸۱۷۴۲۹۱۲۴۲ ۲٤6 ا۲۲٢٢‎ 
80130۵۵:۱88۲ 8, 3506 ٦۸ 1 
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كیفیّة الال القاییس واستخراجھا 


فلندر دائرۃ اب جٛد من دوائر الارتفاع ‏ عظیمة : علىی مرکز ٥‏ ء ونربّعھا بقطري ا٥ج‏ ب٥‏ ۵. وکا ان 
لیس لقطر الأرض نسبة حسوسة إِل قطر دواثر پھر و دید وہک 
القیاس وہین مرکز الکل ا قدر حسوس . فلیکن مرکز ٥‏ ہو راس القیاس ومقدار ا مقیاس ٥ز‏ ونفرض 
الارتفاع قوس اح ونخرج حہ على استقامته ٌ اجحرم القاس بە ء ومن نقطة ز عمودًا على خط ٥ز‏ 
حمّی بلتقیا علی نقطة ط . فیکون زط مقدارًا لظل القیاس ٥ز‏ إذا کان عمودًا علی سطح الاأفق والارتفاع قؤوس 
1ح وھذا اللوع مز من الاظلال تسمّی البسبطة والمستویة لوقوعھا علی سطح مبسوط على الأرض . 





ئم نفرض ٥‏ کہ أبضًا مساوبّا ٥ز‏ الذي هو القیاس وتخرج من کہ خط کل عمودًا علی جہہ٥‏ فیکون کل 
هو مقدار الظل لمقیاس ە کہ إذا کان عمودًا علی سطح الأفق والارتفاع قوس ١‏ ح. وہذا النوع من الأظلان 
تسمّی الملتصبة والمعکوسة لوقوع رؤوسھا'" ای أسفل. ویسمّی ٥ط‏ قطر الظل لمقیاس ٥ز‏ وەل قطر الظل 
مقیاس کہ. فلنفھم معنی الظل فیا نستأئف. 


ولنٹزل من نقطة ح عمودي حن حم'''. فیتشابہ مثلٹا ٥ط‏ ز ح٥ن‏ وتکون نسبة حن الذي هو جیب 
قوس ١ح‏ إپی ٥ن‏ وھو جیب تمامھا - أُعنی نہ مساو دح م - کسبة القیاس وو ٥ز‏ إ الظل وھو زط , 
فإذا کان ارتفاع ح١‏ معلومًّا کان ظل طز البسیط معلوًا۔ 


)١(‏ روسھا۔ 
)٢(‏ فی الشکل کان الخط حم قد مدّد إ لی نقطة تقاطعہ الثانیة مع الدائرۃ۔ 
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(٦٦١ظ)‏ وبالعکس إِذا کان ظل طز معلومًا ء والمقیاس معلوم فطہ الذي ہو قطر الظل معلوم ء 
وہ ح اہ یب کلە معلوم ٭ ونسبة ط٥‏ العلوم إپی ٥ز‏ المعلوم کنسبة ہ ح المعلوم لی حن اٹجھول . وکذلك مثلثا 
وکل ح ہم عتشابہان وتّبَاً فیہما ما مُیَئٌ فی مثلنی ٥طز‏ ح٥ەن‏ من النسبء فنوعا الاظلال واج حیوب للقسني 
الفروضة إذن معلومة بعضھا من بعض . 


ولنخرج من نقطة ا عمودًا علی ا٥‏ یلقی ہ ح الخرج علىی استقامتہ علی س وكکذلك من ب عمودًا علی بہ 
یلقاہ'' علی ع ؛ فیکون اس الظل العکوس لقوس ١‏ ح وب ع ظله الستوي لن للقیاس لیس شیا مفروض 
القدر ولا الأظلال مفروضة المقادیر ومعلومة النسبة إ ی نصف تطر الدائرة وإنّا ھی مفروضة العدد فی أقسامھا 
ومناسمبة ا لأشخاصھا ومقابستہا کیف ما کانت ؛ والسبة فی الثلثات لاہ کہ ح٥ن‏ س١ا‏ واحدة وکذلك فی 
مثلثات ط٤ز‏ ح ہم ع٥ب‏ واحدة. 


وذلك ما اُردنا تعریفه من امواصفة فی أمر الأظلال ء ویجب أُن نعل أُنْ الذي یرید ابو الوفاء ان بستعمله أو 
0 2 1 


نذکرہ حن فیا نستأنف من نوعی الأظلال ہو اللعکوس ہ ولطلبنا الإبجاز : متی أطلقنا لفظة الظل من غیر إلحاق 
صفة بەء فإنّا نعنی بہ العکوس دون غیرہ. م نذکر ما آتی بە أُبو الوفاء واستخرجھ من النسبة الذکورۃ۔ 


(۳) ولع٭. 





11 ۸۸ ۶11۸8 ۸۸۸۷9۸70< 
الشکل الظلي لأبي الوفاء ونتیجتہ عظیمة الغنی فی علم ایئة 


إذا نعلم علی حیط إحدی دائرتین عظیمتین متقاطعتین على بسیط کرۃ علی أقل من زاویة قائة نقط کم 
کانت وأجیز علہا قسيٗ من دوائر عظام مارَۃ علی قطبي تلك الدائرۃ نفسھا ء فإن تلك القسيَ تسمّی الیول 
الثائیة للقسيّ الني بین تلك النقط ونقطة التقاطع ؛ وأُنا أَسمّیہا عروضا ھا . ونسبة جیب القوس إل جیب القوس 
الأخری کسبة ظل عرض الأول إ لی ظل عرض الأخری. 


مثاله ان توسی اب اجہ تقاطعتا علی نقطة ا علىی زاویة اُنقص من قائة وبعلم علی قوس اب نقطتاب د 
1 و 7 ۹ خ ً 
وأجیز علیہم|ا قوسا ب جہ ٥ہ‏ من دائرتین عظیمتین مارتین علی قطميی دائرۃ اب : فاقول إن نسبة جیب اھ۵ إلی 
جیب اب كنبة ظل دہ ای ظل بج. 


برہانہ أُن خرج من نقطنی ب د عمودي ب ح دي على سطح ادب : ونفرض مرکز الکرة نقطة ط ؛ 
ونصل خطي طاجہ ط٥‏ ونخرجھا علی استقامتہم| حتّی یلقیا خطي ب ح دي على نقطتی ح ىي ونخرج من 
نقطتي ح ي عمودین علی خط ١ط‏ وا حک يم ونصل خطي ب کہ دم . فظاہر أن خط حب هو ظل 
قوس ب‌جہ وأن خط يد هو ظل قوس ٥د‏ وأُنْ خط ب کہ هو جیب قوس اب وأن خط دم ہو جیب قوس 
اد. وِأن''' خطي کہ ح حب موازبان لخطي م ي يدء تکون زاویتا کہ حب مد متساویتین ؛ وکل 
واحدة من زاویئی حب کہ ي دم قانعقف فٹلٹا کا ح ب م يد متشابہان فنبة مد وھو جیب قوس اد إ لی 
کب وھو جیب قوس اب کسبة دي وھو ظل دہ إِل حب وھو ظل بجہ؛ وذلك ما اُردنا ان نین . 





)١(‏ فی الأصل کم 
(۷) فی مخطوطة مسلي أبي الوفاء : لان 
٤576ہ0‏ 0001م ۶۵۰۵06۰ ا1ہی صمتیداعوُل ضا باصومتم بعاقا ,ےا9 صھء ,دعغممرثث نو سیظء د٥۵‏ دەآاق ہہ یفسولت ,خممنا 


٠. 5(,‏ ء) 134-6[ .حّھ ,(ۃز/جہ۸۶۸) دے×5ك ۷۵۵٤‏ ئی تہ ,171-5 مع .۵0ئ٥‏ ,132-5 حم 1616 ,770716 ,۲8) جدفمتاصمع دہ ص 
ره عم 138-40 مم ٤ء‏ (1۔م) 122 ذم ,(۰2م) 116-8 جم 
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اأحد طریتی أبي نصر فی البرھان علىی الشکل الغني فی کتاب دالسموت؛ 


فأتا ما ذکرت من أُنَ ابا نصر اتی بہ نی کتاب ہ السموت ہ؛ فاأجد ما أوردہ قریبًا من الطریق الأول لی 
الوفاء ‏ وو فی ا لحملة الثائیة من ذلك الکتاب فی آخر برھان عمل الذبریزي فی مت القبلة الذي لە فی زبجۃ: 
وھذہ نسخته بألفاظہ . 


قال ابو نصر . لتکن قوسا اب اھ کل واحدة منہما ربع دائرۃ وقوسا جب جہ حز کل واحدة منہما إِمّا 
أقل أو آکبر من ریع دائرۃ أُو ربا تال . فأقول إِنّ نسبة جیب دح إلی جیب زب"' کسبة جیب جاح ای 


جیب جمز۔ 


برھانہ انا نفرض نقطة ٥‏ مرکز الکرة ونصل ٥ب‏ ە دا" ٥ح‏ وج ونخرج أعمدة 
زل حط'' ح کہ ونخرج ایشا جیب قوس زجہ ونضع ان زجہ ریع دائرۃ فان البرھان واحد ء فیکون زہ 
جیب قوس زجہ؛ ونصل ط کد!'' . (۷٦۱و)‏ فن اجل ان قوسي اب اد کل واحدة منہما رع دائرۃ فإن 
نقطة | قطب دائرۃ بج فقوسا اب اد قانتان علی بجہ. وزل عمودء علی سطح اب ؛ علی ب٥‏ الفصل 
المشترك لدائرتی اب بجہہ؛ فزل عمود علی سطح ب جہ. وکذلك صا ح ط عمود علیى سطح باج 
ذزل حط موازیان وەز ح کہ َبضًا متوازیان ء فزاویتا ەزل کاحط متساویتان : وزاویة زل٥‏ قائُة 
وط کہ نی سطح باجہ وحط عمود عليہ قراویة حط کہ قاممة ء فثلثا زل حط کہ متشاہہان فنسبة ح طہ 
وھو جیب ح۵ إل زل وھو جیب زب کنسبة ح ک وھو جیب جاح إِل زہ وھو جیب زجہ. وذلك ما اُردنا 


ان نبیٔن۔ 





5 
1 


ا 
۱ 





. ھن إشارة إل حاشیة کتب فیا دب والصواب زب کا ورد فی مت الخطوطة‎ )١( 


(۲) لی الشکل الوارد فی الخطوطة رسم الخط دکہ عوضًا عن ۵٥ء‏ فوضعت القطة ط على الخط دکہ. 







-( صدل داع صمادم× مدلوصعہ؛ با 1 صمنادادء ۸( ۸ ١ح4‏ صمجدتّہآہء. ہہززدہنادح مت ۲۳۰ ۷۷-تد قط1'۸ 7::02۶۶۱۶/'( دھھا دغاناصمو 
127078۸۶ ئل 11۷۲۵ 

:ا دصدا بۂعممو؛'! نصدا خ صّءەلسندء انسعمصد نوو زاصہہفھسو صا دطذلئزا 02 ےہ ددی) عمنامالممغمغع ٥ص٥٦٥1‏ 1066ا 
,”وا تحم عم عازیہاحدہء ے فی دا عصدا ,صقدء عمم٘وعقمعلا ملق ئ۸ جا عحصمول ےعضجے موم او'ہ ,موئدا, دا ۷×۷ لا 
.۲۶تء ۵۳ا1 عصہُاصادصمو۵ا ٭ہ!( دصدا ۲۵۵۰۲]ت0فچوزل تو ,۸27 ,1۸ ,5 مہ داع1 ععەاناعمط عمصعا دەسواعسو 
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الطریق الثانی لأبي نصر من کتاب دالسموت ؛ 














وأمّا الطریق الٹانی فھو''' الذي ذکرہ فی ا حملة الثانیة من ذلك الکتاب حین ذکر ناك برھان عمّل لە 
دون غیرہ ؛ ولننقله إلی هھنا لتکون ا حکایة بألفاظه . فلتکن کل واحدة من قسيٌ اب اج دز دباع 


3 


دائرۃ عظیمة: فاقول إنَ نسبة جیب 2 لی جبب آز۴٢‏ کنسشنة جیب ٥د‏ لی جیب دج 


ور 


برھان ذلك لیکن مرکز الکرۃ ح ونصل حز ح٥‏ حجہ ونخرج جیوب اط اک دل دم ونصل 
ط کہ لم. فن اُجل ان نقطة د قطب دائرۃ اب وقد مرّت علہا دائرتا دز دجہب فاإٹھا قامتان علی دائرۃ 
از ب :ء وس اُجل ان نقطة ا قطب دائرۃ ب ج‌د وقد مرّت علہا دائرۃ ا٥ج‏ فإنّھا قائة علی دائرۃ دجبت۔ 
واط عمود على الفصل الشترك لدائرتی ازب دہز وفی سطح دائرۃ ازب ؛ فاط عمود علی سطح دائرة 
دہز ؛ وکذلك أبضا دل عمود علی سطح دائرۃ اہج. فمن نقطة ا من دائرۃ ا٥ج‏ خرج إی سطح دائرۃ ط٥ز‏ 
عمودا ١ط‏ ) ٣)‏ وطک دم فی سطح دائرةۃ دز وعمودان علىی ٥ح“‏ فھا متوازیان۔ 
) کی ا وی سطح دائرۃ ٥٥ز‏ خط دم عمود علیى الفصل ا مشترك لدائرنی د٥ەز‏ ا٥ج؛‏ فلام عمود علی 
ہذا الفصل وھو فی سطح دائرۃ ا٥ج‏ کا ان اک فیه فھا متوازیان فزاویتا ط کا ل مد متساوتان . وأٰضًا 
فان اط عمود علی سطح دائرۃ دەز ودل عمود علی سطح دائرۃ ا٥ج‏ : فإنَ'' زاویتي اط ک دم 





)١(‏ وھو۔ 

(۷) ہنا کنب فی ا حاشیة خطاً اب نی حین ان الصواب ھو از الوارد فی ال۔ 

(۳) ہنا إشارة إلی حاشیة کتب فیا ٭وئی سطح دائرۃ دەز خط دم عمود علىی الفصل المشترك لدائرقِ دەز ا٥ج‏ فلدام عمود عل ھذا 
الفصل وہو فی سطح دائرۃ ا٥ج‏ کا ان اکہ فیه فھپا متوازبانء وط کہ دم فی سطح دائرۃ د٥ز‏ وعمودان على ٥‏ ح فھما متوازیان ء . إِن ھذا لا یرتبط 
بالنص ارتباطًا واضحًا ولعل عنالك تشویثًا خاصة وإنّ القسم الآخر من ا حاشیة قد ورد فی التن مباشرة بعد اط . راجع حاشیتینا )٤(‏ و :)٦(‏ 

)٤(‏ لعل هنالك مقطمًا ناقصًا برھن فیه ان ط کہ عمود علی ہح۔. 

(ھ) ہچ جح. 

)٦(‏ لعل هنالك مقطمًا اقصًا آخر ذکر فیه آن دل عمود على جە ح۔ 

(۷) غبنلات۔ 
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متساویتان ء فالمثلثان متشاہہان فنسبة اکہ الذي ہو جیب اھ إ ی اط الذي هو جیب از كنبة دم الذڈي: هو 
جیب ٥۵‏ لی دل الذي ہو جیب دجہ: وذلك ما اُردنا ان مین 


وذکر أبو نصر فی آخر ہذا الشکل أُنّه ینتج من ہذا طریفًا فی معرفة الطالع فی الکرة ا تصبة والأکر امائلة 
سوی الذي أُتی بە بطلمیوس بالشکل القطاع ۔ فلست اُدري کیف استجاز أہو الوفاء لنفسه مفاخرته ومنافرتہ بعد 
وقوفہ علىی الکتاب . 


فأمَا کیف یؤدّي ہذا إلی الأول ؛ فلنعد لە قسيٗ قطاع اب د خالیة عن ا حیوب والخطوط المستقیمة کیلا 
تتشوش الصورة ونقول : 


ما إذا کان ٥د‏ ١ا‏ متساویین : فإن ۵ز ٥جہ‏ یکونان متساویین ؛ وزاویتا ہ بسبب التقابل متساویتان وزاویتا 
ز ج قانمتانء فثلا ازہ دج متساویان واز دجہ متساوبان ء ونستغنی عن الأأوتار وا حیوب والأقطاز : 
بی ا کپ مک : يک َ‫ 5 7 
غیر أُنّ الغرض فیا شرح من تناسب ال حیوب لذہ القسيٗ أُن نین ذلك نی (۷٦١ظ)‏ الختلفة منہا ء اعني إِذا 
کان ۵۵ ۱١‏ غیر متساویین ؛ وقد بین فی الشکل أنَ السبة اللذکورة باقیة علی حاھا مع اختلاف مقادیرھا: 


۱ فلیکونا فی الثال مختلفین وەد أعظم من ١ا‏ أو أأصغر . ونجعل ٥ح"‏ مساویا ھا ونخرج قوس حط عظیمة 
قانمة علی ٥جہ.‏ ظاہر ان مثلئی ازہ حطہ متساوبان متطبّقان إِن ا٘طبق اُحدحا على الآخر ء ولذلك یکون 
حط مساوبًا ۔زا. وسن اُجل ان زاویتی ٥ط‏ ح ٭٥جد‏ قانمتان: فإِن طاح میل لقوس ٥ح‏ وج٥‏ میل 
لقوس ۵٥‏ ونسبة جیب ٥ح‏ اعني ٥ا‏ إ لی جیب حط اعنی از کنسبة جیب ٥د‏ إپی جیب دجہ. فسبة جیب 
القوس ای جیب میلھا کسبة جیب القوس الأخری إلی جیب میلھا. وذلك ما اُردنا إیضاحه۔ 





بت 
ا 
١‏ کت _. اط 
پھ 1 
١‏ 
ا 
۲ 
جح 





(۸) انی الشکل اٹائی وضعت النقطة ح عل الدائرۃ جد عوضًا عن ٥ھ۔‏ 


[ہ۳۵) 900 ے ظط :رۂتلت نا حدم ےہسحاعممطل 12 عمە-مصد: 71ا-[ھ ۳٢١ا‏ ,فر/770 (١‏ ۰صظ غاامہغصفع دا ددع د دہ'ہ ۲جھاط تاط۸ 
+7 مم .130 ,125 ط ٥۴۸۱ا‏ ,770/12 ,7د۴8) '۷ ۲۴ نوزامہء ( ۰۶٣ب‏ (انده دم )آاجاۂ ۱ء (145-6 ۔ع .0۵ا ,111-3 ۔جج عا×ما 1+0۷١,‏ 
۷۰ء ۷ مصمناجان۶ :ا عاادە 8ا 3 (162 
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یقة أئيی محمود الخجندي فی البرہان علی قانون اطیئة 

















ولئلا''' یطول الکلام بتکریر ااؤامرۃ والدعوی فَ|إنَا حذفھا!'' فإّھا واحدة نی جمیع ما یأتی من:عذا 
اسجنس . فتفرض کل واحدة من قوسي اب اج ربع دائرۃ ء ولیکن ٤۵‏ میل قوس اد ء فنقول : نسبة جیب ا۵ 
الیل جیب ۵* کسبة جیب اب إ ی جیب باجہ. 


برھان ذلك ان کل واحدة من دائرنی اب اج قطعت دائرۃ ب جہ علىی زوایا قانمة ء فالفصل المشترك الذي 
ہو خط ز ا عمود علی سطح دائرۃ بج لأن از عمود علی خطلي زب زجہ اللذین فی سطح دائرۃ بج٤‏ 
قراویة ب زا قائمة, ونخرج من نقطة د فی سطح دائرۃ اب عمودي دط دح على خطي بز از . وِأنً 
خطي دط حز عمودان علی از ء وہما فی سطح واحد ء فھا متوازیان ‏ وقد وقع علہم| خط دح ء فزاویتا 
طدح دحز معادلتان لقائمتینء وزاویة ۵ حز قاةء فتبقی زاویة ط دح قائمة. وکل واحدة من زاویت 
دطز طزح قائمةء فسطح دز متوازي الأضلاع قائم الزوایا؛ فدط مثل ح زء ودط جیب قوس ا١د‏ 
فحز جیب قوس اھ. 


مم مخرج من نقطة د فی سطح دائرۃ دہ خط دس عمودًا علی ہز الذي هو الفصل المشترك لدائرتي 
اج د٥ء‏ فیکون دس عمودًا علی سطح دائرۃ اجہ لکونہ عمودا علی الفصل المشترك. ونخرج من نقطة ح 
عمود حن على جہز ء فببیّن ممّا وضعنا آنہ عمود علی سطح دائرۃ اج ؛ فخطا دس ح٥‏ عمودان علی سطح 
دائرۃ اجہ؛ فھا متوازبان. وکل خطین متوازیین فھا نی سطح واحدء ذدس حن إذن نی سطح واحدء وقد 
وصل بین أُطرافھا بخطي د ح سن : وِلأن دس عمود علی دائرۃ اج فھو عمود علی کل خط فیہا بجوز علی 





(۱) ولأن لا۔ 
(۷۲) ھکذا فی اللص. 
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نقطة س ؛ وخط سن أحد تلك الخطوط ء فدس عمید عليه فزاویة دسن قائمة. وکذلك تین أُن::کل 
واحدة من زاویتيی سنذح ۵ح۵ قاع وخطا دح سن فی سطح واحد ووقع علہما حن ء فصارت زاویتا 
سن ح دحن الداخلتان قائمتین ء فخطا دح نس متوازیان ء فسطح دن متوازي الأضلاع . وقد تبیّن ان 
دس ح٥‏ متوازیان ؛ ووقع علہم| خط دح ء فوزاویتا ناحد ح دس ععادلتان لقاعتین ء وزاویة ح۵ 
قائمةء فبقی زاویة حدس قامة. وقد تین أُن کل واحدة من زاویتی حن‌س نسد قائةء فسطح ند 
متوازي الاضلاع قائم الزوایاء فذدس مساو احنء ودس جیب قوس ۵٥ء‏ فاحن جیب قوس د۵٤:‏ 


وخرج من نقطة ب خط ب‌ل عمودًا''' علی زج فھو جیب توس باج؛ وخط ز ح جیب قوس: ا۵ 
وخط حن جیب قوس دہ وزب ہو ا حیب الأعظم وخط ب‌ل جیب قوس (۸٦۱و)‏ ب جی وسبة زح 
إلل حن کسبة زب إلی بل لتشابہ الثلشین ؛ فنسبة جیب قوس اد إلی جیب قوس د۵۵ کنسبة ا حیب کلە إل 


جیب قوس باج 
وإذا نعلم علی قوس اب نقطة سوی د کیف اثّفقت وندبّر ما ذکرناہ تین ان نسبة جیب القوس التي ہین تلك 


النقطة وبین التقاطع إلی جیب میلھا ونسبة جیب ١ھ‏ إلی جیب ۹۵ نسبة واحدة وھي نسبة ابەیب کلە إلی جیپ 
بج ؛ وذلك ما اُردنا ان نین 


(۲): عنود. 
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اختصار اي الحسن کوشیار بن لبّان ا یی لبرھان ھذا الشکل الذي سماہ الغنی 






















فان کوشیار کان معتِفًا بأن الشکل لأبي محمود وأنَ الذي ضمّنہ کتابہ ہو ہو بعینہ ء لا جتاز عنہ إِلاٗ 
بوجازۃ اللفظ مع حصر العانی ء فإّي اأأحکیہ لأعطی القصّة حّھا . والثال فی کلا الدعوبین واحد ء فلیکن کا 


فأُقول حا کیا لفظة برہانہ إِنا نفرض مرکز الکرۃ نقطة:ز ونصل زجہ زب زاء ذزب فصل مشترك بین 
سطحي دائرنی ادب بج وخط زج فصل مشترك بین سطحي دائرنی اہ جہ ب جہ. ونخرج خط زہ فصلا 
مشترکا ہین سطحي دائرنی ا٥ج‏ د٭ہ ونخرج اعمدةۃ دح دط دس نس علی خطوط 
زب زج از ٥ز‏ ونخرج بل عمودًا علی زجہ ونصل حن. فان دائرتی ادب اہج قاعتان علی سطح 
دائرۃ ب جہ یکون از عمودًا عليه وكکذلك دح سن عمودان علی سطح دائرۃ ب جہ لأنھا< عمودان >علیٰ 
الفصلین الشترکین ؛ وكذلك یکون دس بل عمودین علی سطح دائرۃ ا۵جہ. فعمودا از ۵ح متوازیانء 
وخط حز فی سطحھا ء<ف > کل واحدة من زاویتی اززح ۵ حز قائمةء وزاویة د٥ط‏ ز قامة ء فتبقی زاویة 
طدح قاتمة. فسطح دز متوازي الأضلاع قائم الزوایا ذدط مثل حزء لکن دط جیب قوس ا۵ء ف حژ 
جیب قوس ا۵. 





وأبضا فإن عمودي دح سن موازبانء وط حن فی سطحھاء فکل واحدة من زاویتي 
دجن سن اح قائمة: وزاویة دس ن قائة ؛<ف> تبقی زاویة سد ح قائمة. فسطح ند متوازي الأضلاع 
قائم الزوایا فذدس مثل حك لکن دس جیب قوس دہ: فذاحت جیب قوس .٦۵۵‏ 


ولأن دس حن متوازیان وی سطح واحد ودس عمود علی سطح دائرۃ ا٥ج‏ ؛ ف حن عمود عليه ء وقد 
تین أُنْ بل عمود عليه فذحن بل موازبان فثلٹ ز بل قد خرج منہ حن موازیًا لقاعدتہ فھو شبہ 
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مثلث زحنء فنسبة زح إپی حت کنسبة ز ب إپی یل بل ۔ ولکن زح جیب قوس اد و حن جیب قوئ دہ 
وزب جیب قوس اب و بل جیب قوس بجی فجیوب الم لقَسيٌ الأریع متناسبة . واذا تعلم علی قوس اب 
نقطة سوی ۵ وامنٹثل فہا ما ذکرناه تین ما کنا بیّناہ فیا تقدامء وذلك ما اُردنا اُن تی 


وا بعرض أ ہو محمود ولا کوشیار ما بعد ذلك من تین اسب جیوب الأضلاع بع جیوب الزوایا المقابلة حا 
فی الثلثات القوسیة أصلا ء بل قد استبعدا إمکان!' ذلك لمّا أخبرتہما بہء وإن کان ذلك مطْردًا فی فی جمیع 
و ا ھا مستقیمةف وأنکرا اُنْ تکون بین المقادیر اللذکورۃ نسبة فی 
المساواۃ إذ لم یفطنا أُنّھا نسبة مضطربة کا بیناہا۔ 


وع ذلك فقد اعترضا علی الشکل الظلي ا حكکي عن أبي الوفاء وزع| أُنْ العمل بالأظلال لا یصح ء 
معتلین فی فی ذلك بعظم التفاوت ہین فضول ما بین أظلال ل القَسيّ التفاضلة فضولاً متساویۃً۔ 


وہذا منہما خطا فاحش ؛ حملھا علیہ التعصّب والتخاتل . وذلك أُن الذي ذکراہ موجود نی الأظلال اشللۃ 
لدرجة درجة الوضوعة (۸٦ظ)‏ فی الحداول ء وحن إذا قلنا ظل قوس فلسنا أمر العامل اُن يأخذہ من 
ا حداول ہل نشیر إٰی نسبة قد ظھرت ٣‏ للظل مع ا حیوب وا مقاییس ا٤‏ فا تقدم بالبرھان الواضح الذي لا 
دح فیہ الطعن بالحزاف : کا لا أمرہ ان برصد ذلك الظل بمقیاس شرقتل“ عليه الشمس حتی بعرف 
مقدارہ. علی ان ھذا الظل إِنّا یستعمل فی استخراج اشیاء لا یتبیّن استخراجھا با حیوب إلاً بعد تکریر الضرب 


)١(‏ استبعد امکان۔ 
)۲٢(‏ معلں 

(۳) ظہر. 

)٤(‏ وا لمعاس ۔ 


و ا جم 
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والقسمة ٠‏ ومتی تکژر ذلك مرازًا ترکت فی الطلوب من جھة ا حیوب والأوتار کٹ ممّا کرھاہ وأعظم . فقد عَ 
اُن لیس فی الأوتار منطق إلاً وتر السدس وَأمّا سائرھا فبعضھا منطق فی القوة وبعضھا غیر منطق فہا وبعضھا غیر 
معلوم فی الحقیقة إِلاً بالحیل القزبة وبعضھا مستخرج بترکیب من تلك العلومة ومن التی لا تعرف إِلاً بالحیلة۔ 


علی أُنا فیا بعد نرشد عند مواضع ا حاجة إلی استعال الظلٌ إپی كیفیّة النیابة عنہ با حیوب ۔ 
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وقد اتی أبو العبّاس النبریزي وأبو جعفر الخازن کل واحد منہما فی تفسیرہ للکتاب ' : ا حسطی ؛ بشکل 
معرفة المیول الحزئیة فقط ؛ شبمة با اتی بہ ابو حمود وأسھل کثيرًا منە ء من غیر ان یکونا قاصدین فی استخراجہ 
قانونا معرفة علم اغیئة وبدلاً عن الشکل القطاع ۔ 


البرھان علی ہا الشکل المغنی من تفسیري أبي الِّاس الئبریزي وأبي جعفر الخازن للکتاب۷) 
× ا حسطي ٢‏ ۔ 

فلنعد حکایتہ قوسي اب اج مع قوسي د٥‏ بج ونصل ٥ز‏ ونتمّم جب ط ربع دائرۃ ونصل ز ط ونتمٌ 
دط ربعًا تامًا ونخرج عمود دح علی بز وعمود دس علی ٥ز"‏ فدح عمود علی سطح دائرۃ ب ج لأن 
دائرۃ ب جہ تجوز على قطبي دائرۃ اب فھي قامُة علہا!'' ذدح ضا قائم علیىی سطحھاء وبل عمود علی 
جز. فزاویة جزط قالُة لأنْ جب ط ربع دائرۃء ذحن طز متوازیان ا“ . وِلأنٌ ط دہ ربع دائرة فإن 
زاویة ٥ز‏ ط قائةء ذذ دس زط متوازیان”“. وزاویة دحن قائُة أن د ح قائم علی سطح دائرۃ بج 
وکل الخطوط النی تخرج من نقطة ح في بسیط دائرۃ ب جہ تحیط مع ۵ ح ہزاویة قائمة. فسطح حس متوازي 
الأضلاع قائم الزوایاء ذدس مثل حن. ولا ز لب زناح منشابہان ء فضبة بل إلل حن کسبة باز 
پل حزء وذلك ما ردنا ان نین ۔ 








)١(‏ مکذا فی الأصل۔ 

(۲) فی الشکل وضعت النقطة س على الخط دز۔ 

(۴) ہکذا فی الأصل ولعلّہ کان من الأفضل لو بدل بج باب لأنَ للقصود ھنا :... داب قامة علی ب جہ: فدح قائم علىی سطح 
ب جی۔ 


)٤(‏ مکذا فی الأصل ولعل ھنا نقصّا۔ 
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شکل أوردہ أبو العباس الئیریزي فی تفسیرہ دللمجسطى : یؤدٌي إل الشکل الغنی 














ولنعد لە الشکل الذي أوردہ هو وأبو جعفر الخازن فی معرفة الیل وخرج عمود ہ ع علی جز. فظاھر ان 
۵ہ متی کان میل اد ء کان ٥١ا‏ مطالع اد فی الفلك اللستقی و ٥‏ ع جیب جہ ٥‏ الذي ہو نمام تلك الطالع ن وھذا 
الشکل مخصوص بطلب معرفقتہا. و ٥ز‏ ا حیب کلە لأله نصف قطر الکرۃ ونس جیب تام ا۵ لأنّه یساوي 
دح وسز جیب تام دہ لان دس جیب دہ فس ز جیب تمامھا . ولتشابہ مثلئی زس ن زەع تکون تَنبَة 
جیب زس الذي ہو جیب تمام الیل ا حزني إلی جیب نس الذي ہو جیب نام القوس التي ھا ذلك الیل 


‫َ 


کسبة زہ الحیب کله یل جیب ەع الذي ہو جیب تام المطالع الطلوبة ء وذلك ما اُردنا أن نین 








وإِنَمَا قلنا ان ہذا بؤڈي إلی ما حن فیە من الشکل الغنی لأنا إذا تممنا کل واحدة من جب (۹٦۱و)‏ 
ک ٥‏ دک رع دائرۃ ء تقاطعتا علی نقطة ک وصارت نسبة جیب کید وھو تمام میل دہ إلی جیب دب وو تمام 
اد کسبة جیب کہہ ال حیب کل إلی جیب ٥ج‏ الذي ہو تمام ا٥‏ وذلك هو الذي تقدم بعینه. 


وقد أورد أُہو العبّاس بعد ذلك فی ہذا التفسیر وأُبو جعفر الخازن فیە أيضّا وفی ہ زیج الصفائح؛ء لعرفة 
الطالع وأمثاھا ء اشکالا خصوصة باستخراج کل واحد منہا ء قریبة بعضھا من بعض ؛ وکلھا تؤدّي ای ما تقڈم 


من الشک الغنی وا کنفر ما کیناہ ع اب 


)١(‏ مھا 
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طریٹی في البرھان علىی الشکل الغني 













لیکن کل واحدة من قوسي اب اج ریع دائرۃ عظیمة ونعام علی قوس اب نقطتی ۵ ح ونجیز علیہ 
میلیي دہ حن۵. فاقول إِنّ نسبة جیب اد إل جیب ٥۵‏ کسبة جیب آح إ ی جیب ح۵۔ 


برھان ذلك أنَا نقرض مرکز الکرة نقطة ز ونصل زجہ زب وندیر علی قطب دائرۃ اج مداري نقطّی 
دح وہنا قطعنی دل ح ک ونخرج دم حط عمودین على زب؛ فظاعر ان زم ہو مساو لحیب اد و زط مساو 
جحیب | ح. ونخرج من نقطتی م ط عمودین علىی خط زج وما مع طس. فلان جیب ٥۵‏ یکون عودًا علٌ 
سطح دائرۃ اج ؛ کذلك یکون عمودًا علی سطح مدار دل الذي تر مه نقطة د إذا تحرکت الکرۃ علی قطبی 
دائرۃ اج. لکنا إٰذا أخحرجنا خط مل ء کان فی سطح مدار دل وفصلاً مشۃِنًا بین سطح دائرۃ ب جہ وسطح 
مدار دل ء وخط جنز هو الفصل المشترك بین سطحي دائرنی اجہ ب ج.. فخطا زجہ مل فصلان مشترکان 
لسطح دائرۃ ب جہ ولسطحین متوازبین فھا متوازیان ؛ وعم عمود علی أُحدہماء فھو عمود علی الآخْر فھو 
مساو جحیب جال ؛ لکن جال مساو لمیل د٥ء‏ فم ع جیب میل .٤۵‏ وكذلك نصل خط ط کہ وندبٔر ما دبٗرنا 
فی مع حمّی یتبیّن ان طس جیب میل حن. ئح نعود ونقول إِنّ نسبة زم الساوي بحیب اد إلی م ع الساوي 
جحیب ٥۵‏ کسبة زط المساوي لحیب ١ح‏ إلی طس الساوي بحیب حن وذلك اتشابہ مثلئیزم,ع زطس 
القائمي زاوینی ع سء وذلك ما ُردنا أُن ئیین۔ 
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فإذ قد أُتینا غلی براہین الفضلاء هٰذا الشکل فَإنّا نرید ان محدّ أنواع الثلثات القوسیّة ونتبع الطرق فی 
استخراج مجھولاتہا من معلوماتہا فإنَ اُولائتك اقتصروا با یہد وأسندوا التفصیل إی قرائح اللستفیدین ء وذلك مما 
بطول المدة ول المستخرج . 


تقسم اللثلات الِقوسیّة إلی اقسامھا باختلاف أُنواع زوایاھا انحصورۃ تحت الحدود الثلائة ۔ 


فنقول إن اُنواع الزوایا الحادثة علی بسیط الکرۃ من تقاطع دوائرھا العظام ء لمًّا کانت ثلائة ء أعنی حادّة 


وقائة ومنفرجة ء وکان ال ثلٹ بحوي ثلاث زواہا فقط ء وکل واحدة منہا یکن أُن تترتب تحت کل واحدة من 
الأنواع ء مم تحتمل القسمة الطبیعّة فی اقترانات أُنواع الزوایا فی الثلثات إلاً عن أقسام بتتضح بہا ہذا الندول . 


جدول أقسام الثلثات القوسیة من جھة زوایاها 
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(۹٦١ظ)‏ تعدید ھذہ الأقسام للتعریف 







ولنجعل مثلث اب جہ الکائن من قسيّ عظام مثالاً لنا فی صفة ہذہ الأقسام العشرۃ, 

القسم الأول اُن تکون کل واحدة من زوایا ١‏ ب جہ حادَة۔ 

وھذا یکون متی أخرجنا اج ١ب‏ إلی نقطتی د ٥حتی‏ یصیر کل واحد من ا۵ ٥١‏ ربا تامًا وأخرجنا علی 
نقطتی دہ قیمًا عظیمة فکانت أقل من ربع داثرة ؛ فِإنَ زاویة ا حینثلر تکون أُنقص من قامة لنقصان مقدارھا 
- اعنی د٤‏ - عن مقدار القائمة ء وکذلك لو اأُخرجنا لکل زاویة من زاویتی ب جہ ضلعہا ا حیطین" بہا کان 
ما یقع بینہما من مقدارھا أقلّ من ریع دائرۃ تامّة. 


د٥‏ 
القسم الثانی أُن تکون کل واحدة من زوایا ١‏ ب جہ قاعة, 


وحینثِ یکون لکل واحد من أُضلاع اب اج بج ریع داثرة تامّة وکل واحد من نقط اب جہ قطبًً 
للدائرة التي منہا الضلع القابل ھا ویکون ما بحوي الثلٹ ٹمُن جملة الکرة. 


القسم الثالٹ اُن تکون کل واحدة من زوایا !ا ب جہ منفرجة . 


۱ وحینثلٍ یکون ضلعان من الثلاثة کل واحد منہما اأعظم من ریع دائرۃ ضرورةء الثالٹ یمکن اُن یکون أصغر 
أُو أعظم أو ربعًا تاقًا بعد أُن یکون أُقَلٌ من نصف دائرۃ . ومثاله ان یکون ذلك الضلع الٹالٹ اب فتمَ دائثرتە 
واجہ ب جد کل واحدة نصف دائرۃ. متی کانت زاویتا داج ٥ب‏ جہ کل واحدة منہما حادةء وجب 
ضرورةً ان تکون کل واحدة من زاویتی ١ب‏ فی مثلٹ اب جہ منفرجة . ونجیز علی نقطتي اہ نصف دائرۃ ازہ 
عظیمة مارّة علىی قطب دائرۃ ب جہد فتکون زازیة وزد قامة فقطۂ ‏ إِن کانت فیا بین نقطتی د زوکائت 


)١(‏ ضلعاھا ا حیطان۔ 


19 ۰۰۸ھ 1114ء ۸۸۸0۸۲185 








زاویة ۵جد منفرجة ولیس یکن ذلك إلاً ان یکون قطب دائرۃ ب جد الذي " عَرٌ عليه دائرۃ از ٥‏ داخخل 
مثلٹ اب جہ۔ 


7 
۶ 





القسم الرایع اُن تکون کل واحدة من زاویتی ١‏ ب حادّة وزاویة جہ قائمة, 


ویجب فیه ان یکون کل واحد من ضلعي اج بج أَقلّ من ریع دائرۃ لأتھا لو کانا ربعین لکانت نقطة 
جہ قطب دائرۃ اب فزاویتا ا ب تکونان قائمتین وقد فرضتا حلدّتین فلیس اج بج ربعي دائرۃ, 
وکذلك لا بمکن ان یکون أُحدھما ربعًا والآخر أُصغر منه . فلیکن للمثال اج ربعًّا وب ج أصغر ء ونجعل 
ج۵ ربًّا وندیر علی قطب جہ وببعد ضلع الریع قویس اد ء فتکون قائمة علی دج وظاہر ان کل قوس تخرج من 
نقطة ا ونقع عل نقطة بین نقطتي د ج کقوس اب فَإّھا حیط مع بد بزاویة حادّة وبع بج ہزاویة 
منفرجة: وقد فرضت زاویة اب جہ حادة ء فلیس اج ربکًّا ناما 


وأبضَا فلیس بمکن ان یکون اُحد اج ب جہ أعظم من ریع دائرۃ . فإن اُمکن فلیکن جب أعظم ونفصل 
ج٥‏ نی الصورة الثانیة والثالئة ربعًا تامّا''' وندیر علی قطب جہ وببعد ضلع الریع ریع دائرة ٥ح‏ فتکون زاویة ح 


بت 


کے 
چا سر تب 
1 7 





(۲() القی۔ 
(۳) ربعا۔ 
(ی) فی الشکل الأخیر وضع اخحرف د عوضًا عن ٥۔‏ 


161 ۸-2۸ 11۸0 ص1قم۸۷۸ 


ا ى فا و کے 7 وی 2 7 ٴ 7 
قامة وزاویة ز ا ح حادة وتبقی زاویة ب اجہ متفرجة وقد کانت فرضت حادۃ. فلیس بمکن أن یکون احد 
ضلعی اجہ ب جہ أعظم من الربع ولا کلاما!“ کیا ہو ظاہر من وضع الصورۃ الثالةء فکل واحد من 
ضلعي اج بب جک إذن أقل من دیع دائرۃ. 


القسم الخامس ان تکون کل واحدة من زاویتی ا بب حادّة وزاویة جہ منفرجة, 
ومھنا یمکن ان یکون ضلع اب رعًا أو أُقل أو آکبر بعد أن یکون أعظم من اجہ ومن جب۔ 


وکیغما کان ء وأُنزلنا قیس بد من الدائرة”" ا ارَۃ علىی قطب دائرۃ اج ؛ فیّن ان زاویة ب جاد حادّة 
وزاویة (۱۷۰و) ب جا منفرجة. فَأمَا اج فبالضرورة یلزم اُن یکون أُصغر من اب لأٰنَہ لو ساواہ لنساوت 
زاویتا جہ ب وقد فرضتا مختلفتین ولو کان اأعظم منە لکانت زاویة ب أعظم من زاویة جہ وقد فرضتا بخلاف 
ذلك و اعنی ب حادّة وجہ منفرجة . وکذلك ضرورة یازم أُن یکون ب جہ أُصغر من اب بثل ذلك بعین. 





القسم السادس أُن تکون کل واحدة من زاویتی ا ب قائمة وزاویة جہ حادة. 


ومتی قام کل واحد من ضلعي اج بج علی ضلع اب کانا مازین علی قطب الدائرة التي منہا اب 
فیکون جہ الذي هو ملتقا ما ہو ذلك القطب وکل واحد من اج بج یکون رہع دائرۃ واب مقدار زاویة 
جہ؛ فإذا فرضت حادة وجب لا عالة ان یکون اب أُصغر من ربع دائرۃ. 


القسم السابع أُن تکون کل واحدة من زاویتی ا ب قالحة وزاویة جہ منفرجة. 


وکا تبیّن فی القسم السادس یکون کل واحد من ضاعي اج بج ربع دائرۃ وج قطب دائرۃ اب واب 
مقدار زاویة جہء فیزید حینثلِ علی الریع بثل انفراج زاویة جہ علی مقدار الزاویة القائمة. 


)٥(‏ کلہما. 
)٦(‏ ہنا إشارۃ إٰی حاشیة بدلت فیا ؛ الدائرۃہ ب۔ دالدوائر : والأفضل الاحتفاظ با مفرد بسبب وجود دائرۃ واحدة مارَۃ بالنقطة ب وبقطبي 


الدائرۃ اج 






163 ۸1-7۸ ۶1114 ۸1۸0311785 
القسم الثامن ان تکون کل واحدة من زاویتی اب متفرجة وزاویة جہ حادّق. 


5٦ ۰‏ 2 ھی 7 
وذلك متی آغمت دائرۃ اب ونصفا دائري اج٥‏ بجد احدث مثث 6 دج حاد زوابا ۵ ٥‏ جم 
فتکون زاویتا جہ نی مثلٹی اب جہ ٥‏ دجہ حلدتین وزاویتا جہاب جب |١‏ منفرجتین لأنَ زاویة جداد مساوبة 
لزاویة جہ٥د‏ الحادّة وزاویة جب٥‏ سساوبة ازاویة جادہ ال حادَة أبضّاء فبقی زاویتا جاب .جب! 


رای 


القسم التاسع ان تکون کل واحدة من زاویتی ا ب متفرجة وزاویة جہ قائمة. 


وذلك متی ات دائرۃ اب ونصفا دائرتی اج٥‏ ب جنلد کا فعلنا 8ی القسم الثامن فحدث مثلث ٥دجہ‏ 
حاد زاوینی ج٥د‏ ج‌دہ قائم زاویة جہ. فحینذِ تبیّن أُنَ زاویة جہ فی مثلث اب ج قامة وزاویٹی ا ب''' فیە 
منفرجتان. فظاھر أنَ کل واحدة من دائرنی اج٥‏ ب جد عارَۃ علی قطب الأخری لقیام إحداما!“ علی 
اُخختہا, 


ر- 
رت 


7 2 
ہہ ۱ 





(۷) زاویتا بے جا 
(ی) احدما۔ 
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القسم العاشر ان تکون زاویة | حادّة وزاویة ب قائحة وزاویة جہ منفرجة: 


وذلك إٰذا کانت زاویة | حادۃ ودائرۃ جب مارۃ علىی قطب اب فإن امت داثرۃ اب ونصفا دائرتي 
اہ بجد حدث مثلث ٥جد‏ قائم زاویة د ومنفرج زاویتي ج٥‏ فتکون زاویتا جہ نی مثلئی اب جہ ہجد 
منفرجتین ؛ وزاویتاب دقانتان لقیام دائرۃ ب ج٘د علی دائرۃ اب وزاویة | الساویة!'“' لزاویة ب٥‏ جہ الحادة ؛ 
حادّۃ لأنہا باقی زاویة جہ٥د‏ النفرجة لی تمام القالة''' . فیلزم ضرورۃ ان یکون اب أعظم من دبع دائرۃ حتی 


تنفرج زاویة جہ. 





فھذہ جملة ما احتملته القسمة عند تترع لزوایافی الاشات وقد عدّدناہاء عل وجه الإخبار عنہا نی عذہ الأقسام ؛ 
پل عدد أقلّ بسبب ما وُجد فہا من الاشتراك والانعکاس . 


وسن هذہ الأقسام ما بشارك بعضھا بعضّا فی مثائی اب جہ د٥‏ جہ التناظرین . أعنی بذلك متی کان مثلثٹ 
اب جہ من جنس أُحد الأقسام العدودۃ کان مثلث ٥دجہ‏ من جنس القسم الشارك لە؛ وذلك بسبب ان 
الزاویتین الکائتین ی جھة واحدة ال حادثتین من تقاطع الدوائر العظام علی سطح الکرٔة تکونان متساویتین وما 
کزاویتی باج جہ ٥ب‏ أو زاویتی جاد ج٥د"'‏ ا حادثتین من تقاطع دائرتی اج٥‏ اب ٥د‏ وأ الزاویتین 
التباداتین یکون محموعھا معادلاً لزاویتین قائمتین وا کزاوتی باج ج٥د'‏ أو زاورتی جاد'''' ج٥ب‏ 
ون الزاویتین التقابلتین عند تقاطعھھا تکونان متساویتین وا کزاویتی ب جا ٥جد‏ ي مثلٔی ابجہ دہج 
التناظرین . فان ذاك إذا کان کذلك وجب ضرورةً ان یشارك القسم الول مع الثامن والقسم الثالث مع 


الخامس والقسم الرابع مع التاسع ۔ 


(۹) الاوي۔ 

(0١۱١)‏ ھکذا فی الأصل والمقصود نمام القانمتین۔ 
)۱١(‏ جاە جہا. 

.۱٥ہج‎ )١١( 

() جدماھ. 
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وتنعکس الأربعة الأقسام الباقیة علی أُنفسھا وھي الٹانی والسادس والسابع والعاشر وأعني بانعکاسھا علی 
أُنفسہا ان مثلٹ اب جہء مھا کان من جنس (۱۷۰ ظ) اُحدھا ء کان مثلث ٥دجہ‏ من ذلك ا حنس بعینه۔ 


75 


أمّا الال من ہذہ المنعکسة ؛ وھو الٹانی من جملة الأقسام ء فزوایاہ الثلاث قوائم وأضلاعہ الثلائة اُرباع 
ومتی عم واحد من أُضلاعہ أُو زواباہ أُوجبت''' للمساواۃ معرفة الباقیة. 


وأمّا الٹانی والثالٹ منہا ء وما السادس والسابع من ا لحملة ء فی کل واحد منہما زاویتان قانھتان فیکون 
الضلعان القابلان ما کل واحد منہما ربع دائرۃ بالاضطرارء وَأَمّا الزاویة الثاللة فنی اُحدہما اُنقص من قامُة وفی 
الآىیر )۱١(‏ أُزید منہا ون ینفع فی استخراجھا واستخراج الضلع القابل ما إلاَبأحدصاء فتی کان أُحدما معلومًا ۱ 
کان الآخر بقدرہ ومتی لم یکن معلومًا لم یکن إلی معرفتہ ومعرفة نظیرہ سبیل بِتة ولم بج علینا حصول سائر ثر الزوایا 
والأضلاع لدینا ۔ 


ما الرابع ؛ وھو عاشر ا+حملقظ فلیست مقادیر اُضلاعه حدودۃ ولا کمیّات زوایاہ تحت اُنواعہ الا القامة 
حصورۃة : وفیه تقع النسب ال مذکورة یی الشکل انی ء وعليه مع غیرہ نغتنی فما نستأئف. 

ونعود الآن إلی ذکر الاقسام المتشارکة ونلتی قرائنہا لنیابة القرین عن قرینہ ودخولہ فی حدّ العلومات عند 
دخول شریکہ فیہا . فیکون الباقی منہا بعد الالقاء الاول والثالٹ والرابع ٭ ونضیف إلہا العاشر الذي کان بتی 
عندنا من النعکسة علىی أنفسھا۔ 


ثمٌ نقڈم الرابع فی تبیّن ما یتولّد منہ لتطرق بذلك إی تحصیل الطلوب من البواتی 


)١١(‏ اأوجب۔ 
)١١(‏ الأآخری۔ 
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تعدید الاقترانات التيی تکون من الأضلاع الثلائة والزوایا الڈلاث بعضھا من بعض عند 
ضروب التقلیات علی مقتضی مثلث القسم الرابع 


ونعید مثلث اب جہ الکائن علی بسیط کرة بالشرابط اللذکورۃ فی القسم الرابع وھو أُن تکون زاویتا ١‏ بب 
حادّتین وزاویة جہ قائة والمثلث من قسيٗ عظام. فنخرج اب اجہ علی استدارتہم|ا حتی یصیر کل واحد من 
اہ اد رِبمًا تامًا وندیر علی قطب ! ببعد ضلع اریٔع ریع دائرۃ دز ونخرج جب على استدارتہ فلا حالة یلقی 
دہ على نقطة ز ویحدث قطاع ادزب من أُرباع دواثر عظام. مم تخرج کل واحد من ب‌جہ با جاعل 
استدارته حمّی بصیر کل واحد من ب ح بط جہکہ ربا تامًا وندیر علی قطب ب ویعد ضلع الربّع دائرۃ 
ح ط کہ فیحدث قطاع ب ح کہا من''' أُرباع دوائر ۔عظام ایشا . وظاہر أُنّ دہ ہو قدر زاویة ١‏ وہز تمام 
قدرھا ون ط ح قدر زاویة ب وط کہ تمام قدرھا ون اہ الذي هو یع تام ہو مسا لقدر زاویة جہ القائمة 
وکذلك کل واحد من الأرباع العظام هو بقدرھاء ؛ فتی ذکرنا إحدی ہذہ القسيٗ فإلا نعنی بہا الزاویة التي 
بقدرھا فلنفھم ذلك فیا بأنی . 


چسسے_ ۱ ہے تچ د٥‏ 





ط 
رو 

م نقول متی کان فی مثل مثلث اب جہ ضلع ما من أُضلاعہ وزاویة أُي زوایاہ کانت سوی القامة 
معلومین'' فإن باقی الأضلاع والزوایا تصیر معلومة. وإذ زوایا الثلث ثلاث وأضلاعہ ثلائة فَإن القرانات 
الثنائیة فی الأعداد السنّة تکون حمسة عشر قرانّا؛ حمسة مہا وھي الکائنة مع الزاویة القَائحة ‏ (....)'' وقد 
کتبناھا با حمرۃ!'“ لیتمیّز حق القرانات من باطلھا وفصلنا ذکرھا فیا نستأئف بعد أُن جمعناھا للعیان فی ھذا 
الطیلسان ۔ 


(۱) ہو 

(۲) معلومًا۔ 

(۳) لعل ھنا نقصًاء نقتح ان یکون خبر خمسة وباطلقہ. 

)٤(‏ فی الطیلسان الوارد فی الخطوطة لم یکتب عمود الصفر باللون الأحمر ء وییدو ان اللون الأحمر قد استعمل فی الاطار الحیط بالطیلسان ؛ 
وذلك حسب ال یکروفیام الذي بین ایدینا۔ 
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فتی کان لنا فی مثلث اب جہ ضلعان معلومان أو زاویتان سوی القالة او ضلع وزاویة غیر القائحة ء فإنّ 
اللئلث بکلیتە بصیر معلومًا وبذلك تصیر قطع قطاع (۱۷۱و) ١دزب‏ کلھا معلومة . ومتی اخذنا القدارین 
المعلومین ء وطلبناہما فی الطیلسان حمّی وجدناہما ء مم اُخخذنا ما یسامت البیت الذي وجدوا فیه من عددي الطول 
والعرض جمعًا وجمعناماء اجتمعت ممة الباب الذي دُکر فیہ استخراج قطع القطاع کلھا منہیا۔ 
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فلنذکر تلك الأبواب بعد اُن نقدم مثالاً لكیفیّة معرفة قطاع ادزب کلہ من جھة الللث اب جہ. 


ولننزلہ معلوم الأضلاع. فتکون جد ب٥‏ ب‌ز معلومة لأنّھا تمامات الأضلاع العلومة وبقی د١‏ ٭ز 
حھولین. وظاہر من الشکل الغنی ان نسبة جیب اب العلوم إلی جیب بج العلوم ' کنسبة جیب ا٢‏ اہهیب 
کلە إپی جیب ٥د‏ ا حھول . فیصیر د٥‏ معلومًا : وہەز تمامہء فقطع القطاع کلھا معلومة . ونسبة جیب اب العلوم 
إل جیب اجہ العلوم ٦”‏ کنسبة جیب بط ا حیب کلە إلی جیب ط ح ا جھول ؛ فزاویة اب جہ تصبر أیضًا 
معلومقیٰ 


م لننزل ھذا الئلث معلوم الزوایا۔ فإذا کان ذلك لم نعلم من القسيٌ إلاّ دہ ەز حط ط کہ فان 
نسبة جیب اب إ ی جیب اجہ کنسبة جیب زاویة جہ إی جیب زاویة ب ونسبة جیب ب۱ز إ ی جیب ز٥‏ كسہة 
جیب زاویة ٥‏ إلٰ جیب زاویة ب ء لکن زاویتی ب لأجل التقابل متساویتان وزاویتاج ہ قامُتان ء فالنسبتان 
متساویتان ء فنسبة جیب اب إی جیب اجہ کسبة جیب بز ای جیب ز۵. ولکن نسبة جیب اب إی جیب 
اجہ کنسبة جیب ط ب إلی جیب ط ح. فتسبة جیب زب ا حھول إلی جیب ٥ز‏ العلوم '" کنسبة جیب ب ط 
ابحھیب کلہ إپی جیب طاح العلومء فزب بج یصیران معلومین. 


ونسبة جیب اب ا جھول إلل جیب ب جہ العلوم کنسبة جیب ا۵ ال حیب کلہ إی جیب “۵٥‏ العلوم ؛ 
ذاب ٥ب‏ معلومان. ونسبة جیب زب العلوم إلی جیب ب٥‏ العلوم کنسبة جیب زجہ!* ایب کله إل 
جیب جاد ا حھول ؛ ذدجہ جا معلومان . وقطع القطاع کلھا معلومة إذا کان مثلث اب جہ معلوم الأضلاع 
او معلوع الزوایا۔ 


مم نین الن أُنّھا کذلك معلومة متی کان اثنان من جملة أُضلاع المثلٹ وزواباہ غیر < القامة > معلومین . 


)٥(‏ فی الأاصل أضیف ہنا دونسیة جیب اب المعلوم پل جیب اجہ العلوم إل ہ وییدو ان الناسخ اُخطاً ونقل سعطزا جاء فیا بعد, 
)٦(‏ ٭ إل جیب اج العلوم؛ ہذا مکزر في الخطوطة . 

(۷) فی الاأصل ہفضبة جیب ٥ز‏ اعلوم إل جیب زب ا جحھول؛. 
(۸) ہز 

(۹) ہنا إشارة إل حاشیة کتب فیا ہہ زحء وذا خطاأ. 
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ذکر الأبواب لتی بہا یصیر القطاع کلە معلومًا من جھة مقدارین من مقادیر اللث سوی 
مقدار الزاویة القَامُة 


ولأّا ذکرنا أنہ لا ینتج من القران الکائن مع الزاویة القَامة علم بالطلوب من أمر القطاع والقرانات معھا 
خمسة فیجب أُن نین فی کل واحد منہا علة ذلك وعبثهء ونبدأ بالباب الأول مم نتلوہ منہا ٢"‏ علی الولاء الطبیعي۔ 

اباب الأول العلومان فی هذا الباب ہما زاویتا ١‏ جہ 

وکان کل واحد من ١٥‏ 8د معلومًاء فأقول إِنّه لا نعلم بشیء من اأضلاع مثلث اب ج لأنْ وضع زب جہ 
غیر محدود من اُجل أنَه بمکن أُن نخرج من نقطة ز أُرباع'' دواثر عظام بلا نہایة ء بعضھا فیا بین نقطتی ١ب‏ 
کریع زلام وبعضھا فیا بین نقطنی ب٥‏ کریع زس ع ؛ ویحدث مثثات لا نبایة ھا کمثلئی الام اسع 
القانمي الزاویة - أعنی زاویتی م ع - وامعلومات فی کل واحد منہا علی ا حال التي کانت علیا فی مثلث 
اب ج. فلذلك لا تمکن معرفة وضع زبجہ ما فرٍض من العلومین۔ 


ز 





)١(‏ ھکذا فی الأصل ولعل عذہ الکلمة زائدۃ. 
)٢(‏ اع 





1077 ۸ا۸ ۶:11۸4 ۸۷۸05110 


الباب الٹانی العلومان فیه زاویتا ب جہ۔ 


وکان کل واحد من ٥١‏ حط معلوً . فأقول إِنَ اأضلاع مثلث اب جہ غیر معلومة من ذلك من اُجل ان اہ 
مساو بط فالعلومان إذن بط طح <و> وضع اج فیا بین ب ط ب ح غیر محدود لأله یمکن أُن تقع 
فیا بینہما قسي کلھا قانمة علی ب جہ؛ بعضھا اقرب إلی ب من اج مثل لام وبعضھا اُبعد عنه مثل عس۔ 
ومحدث مثلثات غیر متناہیة کىثلئی ب دم بس ع القاعي الزاویتی م ع ء فا حال (۱۷۱ظ) نی جمیعھا 
کال حال فی مثلث اب جہ من معلومیه الفروضین؛ فلیس یکن إذن اُن نعط منہما وضع اجہ المطلوب . 





الباب الثالث العلومان فیه زاویة جہ وضلع اب. 


فلیس یمکن ان نعلم منہما وضع أحد خطي اج جب. وذلك انا إِذا فرضنا م بین نقطنی د ٥‏ وأخرجنا 
آدز علی استدارتہ حتّی یصیر مس ربعًا تاًا ٹم اُدرنا علی قطب س وبعد ضلع ا ربٔع ربع ام وآخرجنا ریع 
س0 ؛ حدث مثلث ال قائم زاویة ل وفیه ضلع اب وزاویة ل معلومان''' کا کانا فی مثلث اب جہ. 
وکذلك بحدث مثلثات أُمثال ہذا بإحداث کم شٹنا من النقط بین نقطتی د ٥‏ وإجراء الأمر علی مثل ما 
أجریناہء فإذن لیس بعّنا“ منّا فرضنا وضع أحد خطي اج جب۔ 





)٣(‏ ف الشکل کان الریع سل قد مد إٰی نقطة تقاطعه ت‌ الریع اھ۔ 
)٤(‏ معلومین. 


)٥(‏ بیّن, 
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الباب الرابع المعلومان فیه زاوبة جہ وضلع بجہ. 


اُقول إِنَّ وضع کل واحد من اب اج غیر محدودء وکذلك لا تمکن معرفتہما من قبل ھذین الفروضین: 
وذلك نا نعلم نقطة ل فیا بین نقطتی اجہ وخرج ال علی استدارتہ حمّی یصیر لم ربا تامًّا وندیر علی قطب ل 
ویعد ضلع الربّع م ز ونجیز علىی نقطة ب ریع لب س . فیکون فی مثلث ب‌لجہ زاویة ج وضلع بج 
معلومین کا ما فی مثلث اب جہ. وکذلك یکن إحداث نقط ”' مثل ل فما بین نقطتی اج وحدوث مثلثات 
کمٹلٹ بلاج لا تہایة ھاء وب جہ فی جمیعھا علی حاله مع زاویة جہ القائمة . فوضع خطي اب اج غیر 
معلوم ولذلك لا تھکن معرفتہما ممّا فرض ‏ نا معلومًا. 





الباب الخامس العلومان فِهہ زاویة جہ وضلع اج 


أقول إِنٌ کل واحد من اب بج غیر معلوم' الوضع ولذلك لا تمکن معرفتہما. وذلك أنہ بمکن اُن 
مخرج من نقطة ا قسیًا عظامًا لا نہایة ھا فتقع بعضھا فیا بین نقطتیي دہ کریع الام وبعضھا فیا بین نقطتی ہ ز 
کربع اس ع ویحدث مثلثات کمثلٹی ال جہ!*“ اس جہ : وفي کل واحد مہا ء ومم ٦‏ اختلافھاء اج 
وزاویة جہ علی حا . فإذٌا وضع کل واحد من اب بج غیر محدود فمتنع ان یکون أأحدہا ممّا فرض من 
العلومین معلومًّاء وذلك ما اُردنا ان نبیّنء إیضاحہ وبطلان الوجوہ الخمسة وعدم التحدید ني أُوضاغھا۔ 





فلنعد إپی القرانات الباقیة ونشیر إپی استنباط ا جھول من معلوماتہا إشارۃ معینة. 


)٦(‏ نقطة, 

(۷) معلومي ۔ 

(۸) اب ج, 

(۹) منہما۔ 

)٠١(‏ :فی الأصل: وصع۔ 
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الباب السادس المعلومان فِه زاویتا اب . 


وکان کل واحد من دہ ٥ز‏ حط ط کہ معلومًا . فظاہر ممّا تقدم ان نسبة جیب زب ا جھول إِلل جیب 
وز العلوم"' کسبة جیب بط ا حیب کلە إلل جیب ط ح العلوم ذزب بج معلومان. ونبة 
جیب اب ا حھول إی جیب بجہ العلوم کنسبة جیب ا٥‏ ا حیب کلە إلی جیب دہ العلوم ذاب بہ 
معلومان. ونسبة جیب زب العلوم إلل جیب ب٥‏ العلوم کنسبة جیب ز جہ ا حیب کله إل جیب جمد ائجھول 
ذدجہ جا معلومان ومثلث اب جہ وقطاع ادزب کلە معلومان وذلك ما اُردنا أُن نبیّن۔ 


وظاہر من الصورة ان زہ هو میل قوس باز بالمقدار الذي بە الیل کله بقدر زاویة ب ؛ أعنی طح. 
وبز غام بج ودہ غامەز فزاویة | ھی بمقدار تمام میل تمام ب جہ من الیل الذي اُعظمہ بمقدار 


زاویة ب. 
الباب السابع العلومان فیه زاویة ١‏ وضلع :اب . 


فکان کل واحد من اب ب٥‏ ۵ہ ہز معلومًا. وقد تین أُن نسبة جیب اب العلوم إل جیب باج 
انحجھول کنسبة جیب اه ا حیب کلہ إلی جیب ۵۵ العلوم ذب جہ بز معلومان . ونسبة جیب ٥ز‏ العلوم إلل 
جیب زب العلوم (۱۷۲و) کنسبة جیب جا اٹجھول إلی جیب اب العلوم ذاج جہد'''' معلومان ومثلٹ 
اب ج وقطاع ادزب کل معلومان وذلك ما اُردنا أُن نین ووضح۔ 


الباب الٹامن المعلومان فیه زاویة ١‏ وضلع بج 


فکاندہ ەز باجہ بز کلھا معلومة . ونسبة جیب اب ا جھول إلل جیب ب جہ العلوم کنسبة جیب 
١‏ ا حیب کله إٰی جیب ٭د العلو ذاب ب٥‏ معلومان. ونسبة جیب ز ب العلوم إی جیب ب٥‏ العلو 
إٰی جیب عجػذاب ب ب زب العلوم إ ٍ 7 


)١۱۱(‏ فی الأصل ەأن نبة جیب دہز العلوم إل جیب زب ا جھول:۔ 
)١١(‏ زط 
(۱۳) جزڑ 
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کنسبة جیب ز جہل''' الحیب کلہ إی جیب جد ا جھول فدجہ جا معلومان وا ثلث والقطاع کله معلومان 
وذلك ما اُردنا ان نییّن۔ 


الباب التاسع المعلومان فيه زاویة ١‏ وضلع اج. 


وکان د٥‏ ٥ز‏ اجہ جاد کلھا معلومة . وقد ین فی الشکل الظلی الذي آُتی بە أبو الوفاء أنْ نسبة جیب 
اجہ المعلوم إلی ظل جب ا جحھول کنسبة جیب اھ ا حیب کلہ إپی ظل دہ العلومء جب معلوم۔ 


ولنقَلّل استعال الظل انّباعًَا من احتواہ فنقول : قد تبین فیا تقڈام من أمر تعریف الواضعات فی الظل ان نسبة 
ظل جب کسبة زہ إلی جیب ۵8ء التيی ہي نسبة جیب اد إلی ظل دہ. وإذا بدّلناء فنسبة جیب اج العلوم 
إلل جیب ٥ز‏ المعلوم كکنبة ظل جب ا حھول إ لی جیب دہ العلوم ء فظل”ٴ'' جب معلوم ذجب باز 
معلومان ۔ 


ولنقیّد استمال الظل أصلاً فنقول : لمّا کان اد ربعًا وجہک أَيضًا ربعًا صار ج۵ مساويّا اک غند رفع 
اجہ الشترك بینہماء ونسبة جیب اکہ العلوم إ لی جیب ػدط ا جھول كنسبة جیب ١ا۹‏ ا لحیب کلہ إ ی جیب ۵٥‏ 
العلوم ؛ فنذطاح كکط معلومان . ونسبة جیب اب ا جھول إپی جیب اج ا لمعلوم کنسبة جیب ب ط ایب :کلہ 
لی جیب طح العلوم ذاب ب٥‏ معلومان. ونسبة جیب اب العلوم ای جیب بج ا جھول کنسہة جیب 
دجہء أُعنی ١اکہہ‏ المعلوم إلی جیب تام زاویة اب جہ؛ أُعني ط کہ: العلوم ذب جہ ب‌ز معلومان والڈلٹ 
والقطاع کله معلومان ؛ وذلك ما اُردنا أُن نین 


ونالك استبان أن زاویة ب هي مقدار تام میل دجہ فبالمقدار الذي بە الیل کلە بقدر زاویة !۔ 


)١١(‏ ہنا کنب فی ا حاشیة خطاً وزح:۔ 
)۱١(‏ وظل. 
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الباب العاشر العلومان فیه زاویة ب وضلع اب۔ 










فکان کل واحد من اب بە حط طکہ معلومًاء ونسبة جیب اب العلوم إلی جیب اج اٹ جھول 
کنسبة جیب بط ا حیب کلہ إلیل جیب طح العلوم:؛ فاجہ جدد معلومان . ونسبة جیب اب العلوم إلیٰ 
جیب بج اٹ جھول کسبة <جیب >ج د۵ء أعنی اکہء العلوم إل جیب طکہ العلوم: ذباجہ باز 
ماق امب جیب اب لعلوم ال سے اوح کا تا 0او کل ای یبا وق افھوں: 
فەد ہز معلومان ؛ فالثلث والقطاع معلومان وذلك ما اردنا أن نبیّن۔ 


الباب الحادي عشر العلومان فیه زاویة ب وضلع ب ج۔ 


فکان کل واحد من باج بز ط ح ط کہ معلونًا ء فظاھر ان نسبة جیب بز العلوم إلل جیب ز٥‏ 
اٹجھول کنسبة جیب بط ا حیب کلہ إلی جیب طاح العلوم فز٥‏ ٥د‏ معلومان . ونسبة جیب اب ا جحھول 
إلی جیب بج المعلوم کنسبة جیب |۵ ال لیب کلہ ای جیب ۵8 العلوم ء ذاب ب٥‏ معلومان . ونسبة جیب 
اب ”'' العلوم إلل جیب اجہ اٹ جھول کنسبة جیب بز العلوم إلیل جیب ز٥"‏ العلوم فاجہ جد 
معلومان ؛ فالمئلث والقطاع کله معلومان وذلك ما أُردنا أُن نین ۔ 


الباب الٹانیي عشر العلومان فیە زاویة ب وضلع اجہ. 


فکان کل واحد من اج جاد طاح ط کہ معلومًا. ونسبة جیب اب اٹ جھول إلی جیب اج العلوم 
کسبة جیب بط ا حیب کل إی جیب طح ال علوم؛ فذاب <ب٤‏ >معلومان. ونسبة جیب نمام باج 
انحھول : أعنی زب!۲۴۸ء إپی جیب تمام اب العلوم ء أعنی ب٥‏ ء کسبة جیب زاویة ج القائحة ء أعنی جیب 
زج ء إلی جیب تمام اجہہ؛ أعنی جادء العلوم؛ ذزب بج معلومان. ونسبة جیب اب العلوم إلٰ 


)١١(‏ از 
٦۵۵ )۱۷(‏ 
(۱۸) دب, 
(۱۹) دجہ۔ 
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جیب بج ا لعلوم کشبة (۱۷۲١ظ)‏ جیب ١ھ‏ اہ حیب کلہ إپی جیب ٥د‏ ا حھول ؛ فدہ ہز معلومان : فالمئلٹ 
والقطاع کلہ معلومان وذلك ما اُردنا أُن نبیّن۔ 


الباب الثالث عشر العلومان فِه ضلعا اب بجہ۔ 


وکان اب ب٥‏ باجہ بز کلھا معلومة ‏ ونسبة جیب اب العلوم إلی جیب بج العلوم کاسہة جیب 
اہ اج یب کلە إپی جیب ٥د‏ اٹ جھول : فدہ ٥ز‏ معلومان. ونسبة جیب ب ز ا معلوم إلل جیب ب٥‏ ا لمعلوم 
کنسبة جیب زجہ اجحیب کلہ إی جیب جد اٹ جھول ؛ فدجہ جا معلومان ء فالثلث والقطاع کلە معلومان 
وذلك ما اُردنا ان نبیّن۔ 


الباب الرابع عشر المعلومان فیه ضلعا اب اج۔. 


وکان کل واحد من اب ب٥‏ اجہ جد معلومًا ء ونسبة جیب زب ا حھول إإلل جیب ب٥‏ العلوم کنسبة 
جیب زجہ ا حیب کلە إلی جیب جد العلومء ذزب بجہ معلومان . ونسبة جیب اب العلوم إلل جیب 
بج العلوم کنسبة جیب ای ا حیب کلہ إی جیب ٭د اٹ جھول ؛ فدہ ہز معلومان ؛ فا ثلٹ والقطاع کله 
معلومان وذلك ما ُردنا أُن نین ۔ 


الباب الخامس عشر العلومان فيهە ضلعا اج جب۔ 


فکان کل واحد من اج جد جب بز معلوفًّاء ونسبة جیب زب العلوم إِل جیب ب٥‏ اٹ جحھول 
کسبة جیب زج ابحیب کلہ إ لی جیب جہد'''' العلوم ؛ ذەب ب١‏ معلومان . ونسبة جیب ٥ز‏ اٹ جھول إلٰ 
جیب ب ز العلوم کنسہة جیب اہ امعلوم إلی جیب اب العلوم ؛ فز ٥‏ ٥د‏ معلومان ؛ فا لئلٹ والقطاع کلہ فی 
الأضلاع العشرة معلومة وذلك ما اُردنا أُن نین ۔ 


)۲٢(‏ ہنا إشارۃ إپی حاشیة حیث مم تبدیل ج۵دء وھو الصواب ؛ بدز۔ 
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فھذہ هي القرانات الخمسة عشر واستخراج ا جھول من العلومین فی کل واحد من العشرۃ النی أمکن ذلك 
فیا وقد کان یمکن أُن نشپر إلی عدة منہا ونتجنّب عن التطویل فی تعدیدھا جمیعا لکن ذلك ممًا کان بطويی 
بساط الشہة علی ما بین الناظرین فی ویعین على التدزب فی استعاله۔ 


إجال القول نی إخحراج اٹ جھول واحتال القَسيَ صنوف ال حالات عند الاإضافات 


ومن تصوٗر ھذا الشکل ومن قطاعيی ادزب کا حب١‏ رجوع القول فیه إ ی تناسب جیوب القَسي مع 
جرت لا علق بقیل نکر عق 'تطریل لاس ظڑاا 


فلنقطع ھذین القطاعین بأریع قطع وهي اد٥‏ زدج باحط کاحج: وظاھر أُنْ الحروف اللکزرۃ 
فیا متی وضعھا الواضع علی مثلھا الم القطاعان وعادا کیا کانا. وظاہر أ٘يضًا ممّا تبیّن أَنَہ متی کانت 
بج ۃە‌د ب؟ە جد اج حط اط جح سا کانت قیّھا اب ا زب زج 
با بط کا کہجہ: ومتی کانت تلك ا میول عروضا کانت قسیّھا اج اد زه زد بج باح 
کكط کاح۔ 
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فالقوس الواحدة تکون میلاً لقوس ما ونکون بعینہا عرضّا لقوس أخری فی وضع واحد من أوضاع الدائرتین 
التقاطعتین علی أُقلٗ من زاوبة قائمة ء وہي بعینہا فی وضع آخر تمام قوس میلھا مساو لقام قوس الأول إِذا 
آنعشت میلاً۔ 


مثال ذلك أُن ب جہ عرض قوس اجہ ومیل قوس اب فی الوضع الذي فیە زاویة التقاطع ا وھي - أُعني 
بج - تمام بز الذي ہو قوس میل ب٥‏ فی الوضع الذي فیە زاویة التقاطع زء وب٥‏ ہو نمام قوس اب 
الذي میله ب ج. ویلزم فی ب٥‏ ما لزم فی بج اْبضّا سواء کان ملا أُو کان عرضًا۔ 


7 ع۶ 7 ہۓُْ 74 و 
وكذلك قوس العرض تصیر میلاّ لقوس عرضه إذا احتسبت ملا وتصیر أیضا عرضا لعرضه إذا احتسبہت 


ھذہ'" قوس عرضه. 


مثالہ أنّ اج قوس عرض (۱۷۳و) جب وھو میل لقوس با فی الوضع الذي فیه زاوبة التقاطع ب ؛ 
وکكذلك اج عرض لقوس بجہ في ذلك الوضع ۔ 


واللأمر فی ھذہ القطع الأریع سوای وتصوٗرہ فیا عند الالتٹام والاتصال بُظر جمیع ما بُحتاج إلیه ویصیر 
معلومًا بالشرائط التقدمة ء وذلك ما اُردنا أُن نبیّن۔ 


.ہ٥ب‎ )ک١(‎ 
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تصیر ا حھولات معلومة فی الأقسام التيی أُخرنا ذکرھا وھي الأول والثالٹ والعاشر 


أمّا فی القسم الأول والثالث فان نتفع بعلومین فقط فی استخراج مجھولات دون ال معھا. فلیکن مثلث 
اب د حادٗ الزوایا للقسم الأول ومنفرجھا فی القسم التالی ء وینبغي اُن یکون فیە زاویتان وضلع أُو ضلعان وزاویة 
معلومة . : 





ولیکن أُولاً زاویتا اب وضلع اب معلومة. فنخرج اجہ قائة علی بد فیکون فی مثلث اب ج القائم ا 
زاویة ج ضلع اب وزاویة ب معلومین''' فعلی ما تقم فی الباب العاشر یکون مثلث اب ج بکلیّته معلومًا وإذا 
عُلمت زاویة ب اجہ بقیت زاویة جاد معلومة وصار فی مثلٹ اج‌د القائم زاویة جہ زاویة جاد وضلع اج 
معلومین فعلىی ما یقتضیہ الباب التاسع یکون مثلٹ اجد معلومًا ویصیر بذلك أُضلاع مثلث ابد وزوایاہ 
معلومة , 


فإذا کان أُحد ضلعي بد ادء ولیکن بدء مع زاویتی ١‏ ب معلومًّا ء کانت نسبة جیب زاویة !ا إِل 
جیب زاویة ب کسبة جیب بد إ ی جیب اد فیکون ضلعا بد اد معلومین ونحتاج حینثلِ إپی معرفة اب 
وزاویة د القابلة. فتخرج قوس دہ قاثمًا علی اب ء فیصیر فی مثلث ب۵۰ القائم زاویة ٥‏ زاویة ب وضلع بد 
معلومین ویکون الٹلٹ کلہ معلومًا علی ما یوجبہ الباب السابع أو العاشر ‏ وکذلك فی مثلث ا٥د‏ القائم زاؤیة ٥‏ 
یکون ضلع اد وزاویة ا معلومین فیکون مثلٹ ا٥د‏ معلومًا علی موجب ذینك البابین ۔ 


)١(‏ القاعدق 
)٢(‏ ععلوعان۔ 
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ٹم لتکن إحدی زاویتی اب وضلعا ۱د دب معلومة ء ولنخرج قوس دہ قاثمًا علی اب . فیکون فی مثلٹ 
ب ٥د‏ زاویة ب وضلع بد معلومین ء فالثلث معلوم کیا تقڈم وبصیر فی مثلث ۵۱د ضلعا ١د‏ دہ معلومین: 
فیکون الثلث کلە معلومًا علی ما فیه من الباب الرابع عشر ء وبصیر اُضلاع مثلث ابد وزوایاہ کلھا معلوفة : 


فإن کان ضلعا ١د‏ دب < و > إحدی زاویتی ب! معلومة ء فإن نسبة جیب بد لی جیب ۵ا تکون كة 
جیب زاوبة ! إلیل جیب زاویة ب ء فزاویتا اب معلومتان وہتی ان نعلم ضلع اب وزاویة د القابلة لە. فنخرج 
قوس ۵ہ قاثمًا علی اب : فیکون مثلث ب ٥د‏ معلومًا لأنْ فیە زاویة ب وضلع بد معلومان ”۳ . وکذلك یکون 
مثلث ا٥د‏ معلومًا لأن فیە زاویة ١‏ وضلعی ۱د دہ معلومة ء فثلٹا ھذین القسمین إذن معلومان بثلائة من 
المعلومات فیہیا ۔ 


ما القسم العاشر فلیکن لہ مثلث اب ج منفرج زاویة ج وقائم زاویة ب وحادٌ زاویة ١ء‏ وضرورۃٗ یکون 
اب اأُعظم من الربع . ونتمٌ کل واحد من اجد ابد نصف دائرۃ ء فتکون زاویة د مساویة لزاویة | ا اد 
وزاویة ب جد حادّة لأن زاویة ب جا“ منفرجة وزاویة ب قالمة ء فیژول الأمر فی مثلث بد إلل مقتضی 
القسم الرایع الذي طوّلنا فی استخراج القرانات الخمسة عشر لہ. وإذا علم مثلثٹ بادجا صار لە مثٹلث 
اب ج معلومًا لان اب تام بد إ ی نصف الدائرۃ واجہ تمام دجہ إ ی نصف الدائرۃ ایضا وب جہ مشترك 


لکلیہپا . 


وھذا تمام ما کنا فیە وفیا ہو أقل منە کفایة۔ 
فلنعد الآان إی ما ہو الغرض المقصود۔ 


(۳) معلومین. 
)٤(‏ فضلعا, 





(ص) باج۔ 
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۔([1 8و 

غ ادہ 11 .هصغہ امو 2( ذ ٥غا‏ مددد اد عدعدا -مغآدزل دا انف سو ی دصدظ .3 ہ ۱ء عطمچصیصد ‏ ٭ندےہح 6.6٤0.164,‏ 
.٭5ذھاء 1۵072×زل 8 20(۲٤ھمز‏ ج۹ ۷۵۱۰۵۱ مم یداع صعامت۷: فەاع ہا دہ( بدعاتءلَ22 ۳ج دصمنازممم ہ2 غل ٥۵ا‏ عصدل ٭,-و 7(۳0۰7 ۲۵7 
۔علاونعہا انھ) ذ اسہ؛) دو عصما ادہ!ھ ز۷ ند ٥۵۶٢أ'ا‏ 
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کیفیّة استعمال ما ذکرناہ من الشکل المغنيی وتوابعہ فی تعرّف مقادیر القَسيٗ الفلکیّة 
بعضھا من بعض 







وإذ قد نیت علی جمیع ما اُردت اُن أحکیە عنہم ء وإن تکزر بعضھا ء وتبیّن مقتضی هذا الشکل مع ما 
لا بُخفی حدوثہ فیە من تنع (۱۷۳ظ) النسب فی القادیر العطاۃ"' ما عند الخلاف والعکس والابدال إذا 
اختلفت العلومات مہا ء فیجب أُن أُذکر کیفیّة استعالہ فی تعرّف بعض یئات الفلك ء ذِکر إشارۃ لا 
استقصاء ء فإِن ذلك یکنی بعد ما قدمناہ من التطویل۔ 


معرفة میل أيٗ درجة شٹنا من فلك البروج عن معدّل النہار. 


لیکن اد رہع دائرۃ معدل النہار واہ ربع دائرة فلك البروج ونقطة ب الدرجة الفروض بعدھاء وھو 
اب ء عن نقطة الاعتدال وھي ١ء‏ ونقطة ز قطب معدل الہار . فیکون بج میل نقطة ب ء وفی مثلث اب جہ 
القائم الزاویة ضلع اب وزاویة ا التی ي مقدار ٥د‏ الیل الأعظم معلومان ء ذب‌ج معلوم مّا تِیّن أنْ نسبة 
جیب اب العلوم إلل جیب ب جہ ا جھول کنسبة جیب ا۵ ا لحیب کله إی جیب ٥د‏ العلوم . فتی ضربنا جیب 
اب : وھو بعد الدرجة من نقطة الاعتدال ء فی جیب ۵٥‏ وہو الیل الاأعظم ء وقسمنا اٹحتمع علی جیب ا۵ 
ا لھیب کلهء خرج جیب بجہ وہو میل الدرجة الطلوب " . 





وھذا بلوازم الشکل القطاع والنسبة الولفة قد تبین فی النوع الثالث عشر من القالة الو من ہ ا حسطي ٤ء‏ 
وعکس ھذا قریب ومستخنی ۶ئ4 , 


(١)‏ امعطے ۔ 
)٢(‏ الطلوبة ۔ 


۸۸۸ 03110 ۱۸١ ۸-۰۰۸ 9و1‎ 


معرفة عرض یق درجة شٹنا 







ود لە قطاع اہ زب على ان یکون ٥٥‏ من فلك البروج واد من معدل النہار وجہ الدرجة الفروضة 
وب ج عرضھا عن معدل النہار ونقطة ز قطب فلك البروج . فنی مثلث اب ج القائم الزاویة ضلع اج وزاویة 
ا معلومان . فنسبة جیب اج إ ی جیب ا٥‏ کسبة ظل جب إپی ظل ٥د‏ فتی ضربنا جیب اج في ظل ٥د‏ 
وقسمنا ا حتمع على جیب اہ خرج ظل بجہ۔ 


وأبضًا فإنّ نسبة جیب ٥ج‏ إلی جیب تمام زاویة ب کتسبة جیب ا٥‏ إلی جیب ۵ھ ونسبة جیب بز ال 
جیب ز۵ کسبة جیب زاویة ۵ الذي ہو ا حیب کلە إلل جیب زاویة ب ء فإذا ضربنا جیب ٥ج‏ فی جیب ۵۵ 
وقسمنا ا مع علی جیب ۵١‏ خرج جیب تمام زاویة ب وإذا ضربنا جیب زد فی ا حیب کله وقسمنا امبلغ علی 
جیب زاویة ب خرج جیب بز الذي ہو تمام عرض الدرجة الفروضة عن معدل الہار. 





٭ا0و: ئ٤‏ د اّ۶ مد( ے٥1‏ لبەادە ے ءا ءعجداه دا تا ےصضل2ٰ ٢سوح‏ دعانہ اصم: عصمناءنصاددہہ“ دمل یم طؤ0۸أ حا 
01 ۳6ص نت :م09 ممم1'0 نام ۱ دعصص ا ای ,دم می0 یا فانصا 6ا عصما عضصمم دہ اناملی :یآ (5'مغلاصعىة 
+3 .م) غلناحاف و بٔع نہ ,20 ءا ١ص٤‏ ۔(1 1 :199:12-200 .7 ,.277) دعاہہومما د٥ا‏ نمامدہ'! 0 01غاہ7(ءە:مونلہ: 
عم نمو مھا ددلا ملوٹہ ح1 اہ مغاامعدو ×صو ددل ہاحذہ دا حدم عسمماطاہ .عغاۂف٣م‏ ×د2ل 196٥0059 ۳۵۴۵۸۸۷0۵۸7۶۰۶ [٥6‏ :ھ 

۔(66 .طز ,ماع ج۷ ب,رمطء5 .373-7 جج ,صدلطھا ,0:77.371-2ہ008 ظا 
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معرفة مطالع بے درجة شٹنا فی الفلك الستقم 










ہذا الباب 'مّا ذکرہ بطلمیوس فی النوع یب من القالة الأول من کتاب ہ ا حسطي ١‏ ۔ 


ولنعد لە قطاع ادزب على الوضع الذي ذکرہ ؛ کان عليه فی معرفة الیل ء فیکون اج مطالع قوس اب نيٴ 
الفلك المستقی . فظاہر ان نسبة جیب اجہ إلی جیب ۱ھ کنسبة ظل ب جہ إلی ظل ٥۵ء‏ فإذن متی ضربنا ظل 
باجہ فی جیب ا۵ وقسمنا ا حتمع علی ظل ۵٥‏ خرج جیب اجہ. 


وأَيضا فإنٌ نسبة جیب اج إ لی جیب اب كکسبة جیب ٥ز‏ إل جیب زب ء فإذا ضربنا جیب اب فی جیب 


٥ز‏ وقسمنا البلغ علی جیب باز خرج جیب اجہ۔ 


٦ف‏ 7 
وأٰبضّا فإن سبة جیب زب إپی جیب ب٥‏ كکسبة جیب زج إلل جیب ج۵ فإذا ضربنا جیب ب٥‏ ني 
جیب زجہ وقسمنا اللبلغ علی جیب زب خرج جیب جمد الذي هو تام الطالع اللطلوبة لدرجة ب المفروضة۔ 





٭اطاجا صا ٤‏ صمة ,377-90 .صم 05 ,..7ظ) ع دہت .یة چیا ع مت ع۱ :۵ا3۵ دی ۲غام( الم ١اوہ‏ 2ا (ا ڈ تم اسعط ساط 
0٥0۱ ۸۶‏ ۸ة نہ 00۵۴۷۰۶ :۱ی( لد غاتْہا 6( 0۰ك1 ععم اھ ےمذندہا ٥٥٥.‏ .ز(ەەعدام ١٠۲صو‏ ۷۰ح ا ذ٥ا‏ ' اط 
ورٰہئ] 6٥۱0ء‏ ۶٥۳۳م‏ ۷۷۰۔1 قط۸ , مە ٥ة‏ ابەای ٣ا ٣٣٢٢‏ ۔(132:6-8 7181 ,77) (2ضخ) جا دءسدهانم مت بامهصدالةذ 

۔(1-241:19 :237 ,.4/0, ,۵۸۰۱۱۷۷۵۲۹۰) ۳ن۷ 16 ۶٣۵كص۷٥‏ حنامطص ےو فەاسصدصہ عصاسو ي1 عام دہ ,يهد4مطاڈتہ کعتالا2 
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یں 












ولیکن لذلك فی قطاع ادزب ٥ا‏ ریع أُفق السکن الفروض واد ریع معدل النہار وز قطبہ وب مطلع 
درجة من فلك البروج معلومة ء اب سعة مشرقھا . ومن الظاھر ممّا تقڈم ان نسبة جیب اب إ ی (۱۷۵و) 
جیب ب جہ کنسبة جیب ا٥‏ إپی جیب ۵۵ء فإن ضرینا جیب ب جہ وہو میل الدرجة فی جیب ا٥‏ الحیب:کله 
وقسمنا ا حتمع علی جیب ۵۵ء وہو تام عرض السکن الذيی اأفقه ٥ء‏ خرج جیب اب الطلوب: 


فأمّا بطلمیوس فقد قصد لاستخراجہ في النوع الٹانی من القالة الثائیة من قبل مقدار النہار الفروض للدرجة 
ومن میلھا ‏ ومعلوم فی ھذہ الصورۃ ان اجہ هو فضل ما بین نصف النہار العتدل ونصف نار الدرجة التي سعة 
مشرقھا اب فی أأفق ا٥.‏ ونسبة جیب اجہ ال جیب اب كتسبة جیب ٤ز‏ ء وو عرض السکن ء إل جیب 
زب وھو تمام میل الدرجة . تی ضربنا جیب اج فی جیب ز ب وقسمنا ا حتمع علىی جیب ٥ز‏ خرج جیب 
اب. 


وأيضّا فإن نسبة جیب اب إپی جیب ب جہ کسبة جیب اہ إل جیب ۵۵. فإن ضربنا جیب بج فی 
جیب ا٥‏ وقسمنا البلغ علی جیب ۵٥‏ خرج جیب اب وذلك ما اُردنا ان نبیّن۔ 





)١(‏ غانہا۔ 





8 5ہ .ا م5 
٭ منڈ5 

6( دصھا 20 ؛(دںومنة-اہ 3 .ہ) م ۲ صەناصہء دآلہ جد بعدم انصف ہہ ؛بدہء عھ دلاء ذہ ,یی چہہا4' د۵ عەم غ؛٭ص ممناداہہ فا ھا 

ععمر ق٥ ٠‏ ٥ا‏ تمثاءعممہ ہم للماجاہ اي ا م۱ىوشەم ے1 اتتعلق 6( جم ۓڈہغنلما1 ×ہح عادءەغہج داہ .۹(۸7ہ/۸ ٭۵ عا×عاصدیہی: 

1(1 .ص .۷اد ۔ح) 1٥.2‏ 5113(۴ عا176 


:25 ۲۵۸۸۲۹۱1 ×تاء٥‏ آءز حصمئتم) ہ300 ۔اللہ ۔م 2 ۔م ھا دع لہ ((امق ے ج منڈ بەاں”ہ)] ٤ااء‏ ٢٢ہ‏ .4 


٥0٥ ۵ . 0۰86 





>- 8 05“ ,(۸3) ء(ا٥٥)‏ 2( دا دنیو'د ند٥1‏ آ جا متا ادا فاحاءو نہ ۷ .ت٠ءء‏ موم ام ٥وہ‏ (۵6) :5 
۔(3 ص ,.٣ندد‏ .م) ے 2ا حمنادھن-أ ھا ا( حسم ۷+ سہجامہ عمہالد عسمم ےو ٢٤‏ ۱۸۰ءجہ+/1'4 ۵2 علااي اي ںو 










205 ۸ھ 1111ء ۸۸03110 
معرفة تعدیل نہار اي درجة شئنا 


٠‏ 07 75 یک 
ولنعد لە قطاع ١دزب‏ على الوضع التقڈم فی معرفة سعة الشرق ؛ فیکون اج تعدیل اللہار ومعرفتہ متاحرۃ 
عن سعة اللشرق ؛ وسبة جیب اج إلی جیب اب کتسبة جیب ہز إ ‏ جیب ز ب. فتی ضربنا جیب اب 


الذي هو سعة الشرق فی جیب ہز الذي ہو عرض المسکن وقسمنا اٹ حتمع علىی جیب زب الذي ہو تام میل 
الدرجةء خرج جیب اجہ, 


وأبضا ان نسبة جیب زب إلی جیب ب٥‏ کتسبة جیب زج إل جیب ج۵. فإذا ضربنا جیب ب٥‏ ني 
جیب زجہ وقسمنا ا حتمع علی جیب زب ؛ خرج جیب جدد الذي هو نمام تعدیل الہار وھو نصف زیادۃ 
النہار على النہار اللعتدل کیا ہو نی الصورة الأول ونصف نقصانہ من النہار العتدل کیا ہو فی الصورة الثائیة . 


وقد أبان بطلمیوس عن ہذا فی النوع السابع من القالة الثانیة . 


207 ۸ھ 11۸ ۸1۸0310 


معرفة مطالع أَیّة درجة شٹتا فی اي عرض اُردنا 


ونعید لە القطاع التقڈم ء ولیکن منہ ح بط قطعة من فلك البروج و ح نقطة الاعتدال و حب القوس 
لی نرید مطالعھا فی أأفق ١ہ.‏ ومن الین أُن جہ ح مطالعھا نی الفلك الستقی و ح! مطالعھا الطلوبة فی أُفق اہ 
و اجہ فضل ما بینہما وو تعدیل النہار وقد تقم استخراجہ . فتی حصّلناہ ونقصناہ من جہ ح إذا کان میل 
الدرجة ب شمالیا کیا تقتضیہ الصورۃ الاو وزدناہ علی جہ ح"' کیا توجبہ الصورۃ الثانیة ء حصل مطالع ح١‏ 
من أقرب نقطتی الاعتدال إلیه فی أفق الکن القصودء وذلك ما اُردنا ان نبیّن۔ 


.١ح جا وفی ال حاشیة‎ )١( 
جا‎ )٢۲( 
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معرفة عرض البلد وتعدیل النہار وسعة المشرق بعضھا من بعض 









وھذا الباب ممّا قصدہ بطلمیوس فی النوع الثالٹ من ا قالة الثانیة. وقد تقدم استخراج کل واحد من 
تعدیل النہار وسعة الشرق من قبل عرض البلد۔ 


فأمّا معرفة عرض البلد من سعة الشرق لدرجة مفروضة : فلاأن نسبة جیب اب إی جیب ب چہ کنسبة 
جیب اھ إپی جیب ۵۵ فاإذا ضربنا جیب ب جہ وہو میل الدرجة فی جیب اھ ال حیب کله وقسمنا ا حتمع علی 
جیب اب وھو سعة الشرقء خرج جیب ۵۵ وو تمام عرض البلد الطلوب ۔ 


وإذا کان تعدیل النہار معلومًا لدرجة معلومة الیل ء فإنّ عرض البلد یکون معلوما لأن نسبة جیب زب إپی 
جیب ب٥‏ کسبة ۱۷٤٢(‏ ظ) جیب زج إ ی جیب جم۵. فتی ضربنا جیب زب وھو نمام میل الدرجة في 
جیب جد وھو تمام تعدیل اللنہار وقسمنا ا حتمع علىی جیب زجہ اج حیب کلەء خرج جیب ب٥‏ . وظاھر ان 
نسبة جیب اب إ ی جیب بج کنسبة جیب اه إی جیب ۵0. فإذا ضربنا جیب بج الذي ہو میل الدرجة 
انی جیب ا اہلیب کل وقسمنا ا ٹحتمع على جیب اب الذي ہو تمام ٥ب‏ ء خرج < جیب ک> 8ھ وہو تمام 
عرض البلد . 


وھنالك استبان استخراج سعة الشرق من تعدیل النہار ومیل الدرجة, 


وذلك ما اُردنا أُن نبیّن۔ 
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معرفة بعد الکوکب عن معدل الہار 


ما ہذا البعد فھو من دائرۃ هر علی قطبي معدل النہار وعإ علی جرم الکوکب وبسمّی میل مجحراہ. فإِن کان 
لکوکب علی منطقة فلك البروج فھو میل درجتہ ء وإن کان متتحی عنه ء فلیکن لە ا٥‏ ریع فلك البروج وقطبہ 
ز واھ ریخ معدل اللہار وقطبہ ح ونفرض الکوکب على نقطة کہ ونخرج زکدب جا حکط فیکون اط 
بعدہ عن معدل النہار وجہ درجتہ و بٴجہ عرضھا وہو معلوم علىی ما تقڈم۔ 


ضا فتی مثلث اب جہ القائم زاویة ج ضلع اج وزاویة ا معلومان . یکون ملاع هذا الٹلٹ معلومة علیٰ 
ما یقتضیه الباب التاسع لن زاویة ١ء‏ لمّا کان الیل الأعظم وکان اج ء إذا احّسبت ہہ من معدل اللہارَ 
مطالع قوس اب في الفلك المستقم ء فاناء إذا اخذنا اج وہو بعد درجة الکوکب من نقطة الاعتدال وأدخلناہ 
نی جدول مطالع فلك الستق وأخذنا ما بإزائہ'' من درج السواءء کان ذلك قوس اب ویستی ؟' الطول 
العدل ”۳ ء فإذا استخرجنا لقوس اب میلھا کان بجہ. 


7-۰ ٭ 


وک جہ عرض الکوکب ؛ ف کب معلوم ء ولیٔسمّ بعدہ الأوؤل . ونسبة جیب ب کہ الذي ہو فضل ما بی 
عرض الکوکب وعرض درجتہ فی الصورۃ الأول والثائیة وہو بحموعھا فی الصورۃ الثالثة والرابعة إلل جیب کػظ 
الذي هو بعد الکوکب عن معدل النہار ر کسبة (٥۱۷و)‏ جیب بز وہو تمام عرض الدرجة إلل جیب زد 
وھو تمام الیل الأعظم . فتی ضربنا جیب البعد الأول وہو کب فی جیب تمام الیل الأعظم وھو ز۵ وقسمنا 


)١(‏ ارئہا۔ 
)٢(‏ وم 
(۳) فی الشکل الٹانی کان دالطول العدل: مکتوبًا علىی القوس اکہ۔ 
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ا حتمع علی جیب تام عرض درجة الکوکب وہو بازء خرج جیب کدط وھو بعدہ ا حقّي (“ عن معدل 





وإنا یسمّی حتّ “٥‏ لأنَ کٹیڑا من اُھل فارس وا مند جمعوا عرض الکوکب ومیل درجته عند اّفاق جھتبہم| 
ونقصوا الأتل من الأ کر منہما عند اختلاف جھتیہ| 3 وأقاموا ا-حاصل من ذلك ام ھذا البعد الملطلوب . ولیس 
ذلك کذلك فإنَ الذي تحصّل لم ہو من دائرتین مختلفتین ء ویکون أُبدًا اأعظم من بعدہ ا حقیتی . 


وقد تعزْزض ھذا البعد ا حقیق بطلمیوس فی النوع الخامس من ا قالة الثامنة من و ا حسطی .٤‏ 


۔)۳٣٣ ص‎ ٢٢۰٢ وردت ھکذا فی الاصل ء وا حدیر بالذکر ان البتانی یکتہا ھکذا احاتًا (راجع .1ل8ا/ 8د‎ )٤( 
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طریق آخر فی استخراج بعد الکوکب عن معدل النہارء مستغن عن معرفة الطول العدل 


ولنخرج لە ربعي ٥‏ کل اکم ء ومن الین ان نسبة جیب زک إلل جیب کم كکسبة جیب زج إی 
جیب جہ۵. فإذا ضربنا جیب زکہ وہو تمام عرض الکوکب في جیب جہہ وہو تمام بعد درجة الکوکب من 


ونسبة جیب مز إ جیب ز کہ کنسبة جیب جہا| إلی جیب اکہ الذي هو تمام کمم. فإذا ضربنا جیب 
زک فی جیب جا وقسمنا ا جتمع علىی جیب اکہ؛ خرج جیب عز۔ 


ونسبة جیب | کہ إلی جیب کط کنسبة جیب ام إلی جیب مد الذي ہو الیل الأعظم مضاکًا إلیه! أو 
منقوصًا منہ م٤‏ الذي هو تمام مز . فتی ضربنا جیب ١‏ کہ فی جیب مد وقسمنا امبلغ علی جیب ام ا حیب کلە ؛ 
خرج جیب کط الذي ہو بعد الکوکب عن معدل النہار. وذلك ما اُردنا ان ین 


)٥(‏ اکن۔ 
(<) اةلہھا۔ 
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معرفة الدرجة التی تر مع الکوکب ذي العرض فغي فلك نصف النہار 


نعید لە القطاع القدم معرفة میل حری الکوکب ونخرج ح کہ ط إلی نقطة ف من فلك البروج ؛ فتکون تلك 
الدرجة< درجة >ئمرّہ وط ب فضل ما بین مطالع درجة الم فی الفلك الستقم وبین الطول العدل ونسمّي 
ہذا الفضل تعدیل المر . مم خرج بط على استدارتہ حنّی نتمٌ ب طس ربع دائرۃ وندیر علی قطب ب ویعد 
ضلع الربّع ریع دائرۃ حس ونخرج إليه بز إل عء فیکون قطاع بس ح کہ من أُرباع دوائر عظام ۔ 


وفیه۷) نسبة جیب ح کہ الذي ہو نمام میل بحری الکوکب إلی جیب کہ ع الذي ہو نمام کب السّی 
ابعد الأول ''' کنسبة جیب زاویة ح ع کہ القائمة وہو ا حیب کل لی جیب زاویة ع ح کہ وھي بمقدار 
سط الذي ہو نمام تعدیل الم . فإذن متی ضربنا جیب کہ ع فی ال حیب کلہ وقسمنا ا حتمع علی جیب 
ح کہ؛ خرج جیب سط . فإذا زدنا تمامہ علی الطول العدل او نقصناہ منہ علی حسب ما تفتضیه الصورة ء 
اجتمع مطالع الدرجة التيی تتوسّط السماء مع الکوکب فی الفلك الستقم فإذا قوسناھا فی جدوٰا خرج درجة 
الم من فلك البروج . 


)١(‏ وه 
(۲) ٔی الأصل فی الشکل الأول کان کب مسمّیٗ وابعد العدلء۔ 
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طریق آخحر فی استخراج درجة المرَ 


ولنخرج لہ ریع ا کہ م. ومن الین ان نسبة جیب ح کہ ای جیب کہم الذي حصل لنا معرفتہ فی باب بعد 
الکوکب عن معدل النہار کنسبة جیب ح ط إی جیب طد الذي هو فضل ما بین مطالع المنقلب ومطالع درجة 
اللمرٌ . فدرجة المرٌ لذلك تصیر معلومة لا إذا ضربنا جیب کم فی ا لیب کلە وقسمنا اٹحتمع من ذلك علی 
جیب جح کہ وھو تمام بعد الکوکب عن معدل النہار خرج < جیب > فضل ما بین الطالعین''' المذکورین ؛ 
ولأن مطالع النقلب فی الفلك الستقی معلومةء فإِن مطالع درجة الم تصیر معلومة فحصول فضل ما بینہما 


وقد أورد ذا الباب بطلمیوس فی النوع الخامس من القالة الثامنة من دکتاب اجحسطي٤.‏ 


(۳) لقد آشار نالینی لی حت لی علی جیع ٭امطالع ء وھذا یبدو لنا وجیها (راجی 342-3 ۔مر]ر 7 100٥۶‏ ..آ۴/۱21٤دظ5)‏ وکذلك 
الأمر فی ما یتعلّق بکلمة والغاربء (راجع ص 271)۔ 
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۱۷٥(‏ ظ) معرفة الدرجة التيی تطلع مع طلوع الکوکب والتی تغرب مع غروبه فی أٔي 
عرض شئنا 


وقد بنّا ان میل الدرجة إذا کان معلومًا فان سعة مشرقھا فی بلد مفروض وتعدیل نہارھا یکونان معلومین ء 
وكذلك إذا کان میل بحری الکوکب معلومًا فإّھا بکونان لە فیه معلومین . فلیکن اجہ من فلك البروج و اب من 
معدل النہار وقطبه ٥‏ وجاد من فلك نصف النہار ود ح من الأفق ء وقد طلع منە کوکب ط . فظاھر أَنْ 
درجة طلوعہ ہي ح ومتھی مطالعھا فی البلد نقطة ز . ونجیز من قطب ٥‏ علی جرم الکوکب دائرۃ ٥ط‏ کل 
فتکون ل درجة ممرّہ وک منتھی مطالعھا فی الفلك المستقیم وط کہ میل یراہ وز کہ تعدیل نہارہ؛ اط ز سعة 
مشرقه ء ولیس بین استخراجھا للکوکب ذي العرض وبین استخراج أُمثاھا لدرج البروج کا تقدم خلاف یوجب 
إفراد القول لەء فلذلك أحلنا ہذہ على ما ذکرناہ"۔ 


ونقول إنّ من الین آنّا متی زدنا تعدیل نہار الکوکب علی مطالع درجة مہ فی الفلك امستقیم کیا توجبہ 
الصورۃ الأأول أُو نقصناہ منہا کمقتضی الصورة الثانیة ء انتہیا إپی نقطة ز التی ہي" منتھی مطالع درجة 
طلوعہ نی السکن الذي أفقہ دزحء فإذا قڑسناہا نی مطالع البلد خرج نقطة ح وہي درجة طلوعہ 





)١(‏ عکذا فی الأصل وییدو من ہذہ الحملة ولاسیّما من ٦الفاءہ‏ (قبل ط ز) والضیائر وھاء (استخراجھا ء أمٹاھا) واسم الإشارۃ +ذۂء أنٌ 
القصود ہو حساب سعة الشرق ؛ وفی الحقیقة حساب سعة الشرق إِنَا ٹل الرحلة الأول من حساب تعدیل النہار وھو الطلوب هہتا. 

)٢(‏ ہو۔ 

)٣(‏ فی الأصل ۷قطب: وکانت العبارۃ مکتوبة عند نقطة تقاطع فلك نصف التہار مع معدل النہار۔ 

ك سعم۔ آتا العبارۃ فکانت مکتوبة علی فلك البروج انطلافًا من النقطة ل ء وَأمًا النقطة ١‏ فکانت عند تقاطع فلك البروج مع فلك نصفٰ 
النبار۔ : 
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ُا لدرجة الغروب فلنقلب ھاتین الصورتین حتّی یصیر دز النصف الغربي من (۱۷۹و) الأفق وتکون ح 
الدرجة التي تغرب مع کوکب ط ' . ومن البیّن أُنَا متی نقصنا ء فی الصورة الأول ؛ تعدیل نہارہ من مطالع 
درجة ممرّہ ء نعنيی نقطة کہ ؛ وزدناہ علیہا فی الصورۃ الثانیة ء انتہینا( إل نقطة ز وھي منتھی مغارب درجة ح 
فی البلدء وقد کنا زدنا تعدیل النہار لدرجة الطلوع فی الصورۃ الأول ونقصناہ من الثانیة, 


لکن مغارب لہروج مساویة مطالع نظائرہا فی جمیع البلاد. فإذن متی زدنا علی مطالع درجة المرٌء 
ومنتہاھا نقطة کہ نصف قوس نار الکوکب ء وھو کب ؛ مع ریع دائرةء أعني نظبر ریع باز اننینا(ہ“ 
إپل نظیر نقطة ز من جھة الشرق ؛ وھي تکون منتھی مطالع الدرجة الي تطلع وقت غروب کوکب ط فی البلد ۔ 
فإذا قوسناھاء خرج لنا نظیر درجة الغروب . 


وذلك ما بیّنه بطلمیوس فی النوع الخامس من القالة الٹامنة۔ 


. الشرنی‎ )٥( 

)٦(‏ فی الأصل کان ذلك منسوبًا خطاً لی النقطة ط۔ 

(۷) لمًا کان من الفروض أُن حتفظ بنفس التوضع الوارد فی الصورتین السابقتین ؛ فقد غیّرنا قلیلاً الصورة الأول بنقل النقطة ط من بین 
النقطتین ح ز إلی ما بعد النقطة ح ء وھکذا یکون بعد الکوکب عن معدل النہار أکبر من بعد درجة ممرّہ عنہ کیا کان ا حال فی الصورة الأأولل 
الخاصة بدرجة طلوع الکوکب ۔ 

(۸) انہا۔ 
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معرفة ما دار من الفلك من لدن طلوع الشمس أُو الکوکب إلی وقت ارتفاع لە مفروض فی 
اي عرض شٹا 


فلیکن اب ربع معدل النہار و اجہ من فلك نصف اللہار وجب د من الأفق وہ مت الراُس و ح موضع 
جرم الشمس أُو الکوکب القیس ؛ و ح٥‏ ارتفاعہ الوجود بالقیاس و ح ٥‏ نمام ارتفاعہ ء ولتکن نقطة ز قطب 
معدل النہار. ونخرج ز ح ط ء ف حط میل نقطة ح عن معدل النہار وط ١‏ ما تی من أُزمنة دورانہ إل موافاتہ 
فلك نصف الہار. فندیر علىی قطب ز قطعتي مداري ٥ک‏ حل (۱۷۹١ظ)‏ منخرج اوتار ل٥‏ حل 
ک ح ە کہ ٥ح‏ ۶ء فعلوم أنّھا فی سطح واحد وتحیط بریع ل٥‏ کہ ح دائرۃ لنساوي ضلعین منہ وتوازي 
الآخرین . 


فلمّا تین فی اللقالة الأول من دا حسطلی ۰ء مریع ٥ح‏ وہو وثر تمام الارتفاع مساو ٹحموع سطح لا٥ء‏ وھو 
وتر فضل ما ہین <میل > درجة الشمس الشمالی <و> عرض البلد أُو بحموع الحنوي وعرض البلدء فی حکمہ 
الساوي لە وسطح ل ح فی ہ کہ؛ وکل واحد منہما وتر قطعة شبہة بقوس اط . فریع بحموع ھذین السطحین 
مساوٍ اریع مریع ٥‏ ح أَيضَا. وقد تبیّن فیا تقدم ان نسبة جیب زہ إل جیب زل کسبة نصف ہ ک إل نصف 
ل حء فنسبة سطح جیب ز٥‏ فی جیب زل إی مریع جیب ز٥‏ کنسبة سطح نصف ہ٥‏ کہ فی نصف ل ح ای 
مریع نصف ہ٥‏ ک. ونسبة نصف وتر ٥‏ کہ إلل جیب ٥ز‏ وہو نصف قطر المدار الذي من ۵ کہ کنسبة نصف وتر 

طا الطلوب إل جیب از وہو نصف قطر الکرۃ الذي ہو ا حیب الأعظم۔ 
ل 


٥ 
اس جس‎ 
سسسٹٹگیے تم‎ 
چت ک5 و 7 را‎ 
یں‎ 
طظر‎ 





۔٢ وَلَمًا أثیت نی الشکل‎ ٤ و۳ و‎ ١ اُسقط الخط ہ ح فی الأشکال‎ )١( 
فی الأصل وضعت النقطة ا مع النقطتین ط وح۔‎ )۷( 
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فإذن متی أُسقطنا مضروب جیب نصف تمام ارتفاع نصف التہار فی نفسہء أُعني سطح <نصف > لہ فی 
نصف حکہ: من مضروب جیب نصف ٹنمام الارتفاع القیس فی نفسہء بتی سطح نصف ەکہ فی نصف 
ل ح!'' ء مم ضربنا ہذا الباقی فی ''' مضروب جیب'٭ا تمام عرض البلد فی نفسہ وقسمنا انحتمع (۱۷۷و) علی 
مضروب جیب نمام عرض البلد فی جیب تمام میل درجة الشمس ؛ خرج مضروب نصف ہ٥‏ کہ فی نفسه وھو 
نصف وتر القطعة الشبمة بالمطلوب ؛ ٹم ضربنا جذر الخارج من القسعة فی اجحیب کله وقسمنا ا حتمع علی جیب 
تمام عرض البلد؛ خرج نصف وتر ١ط.‏ 


فإن کان القیاس من جھة المشرق فا ط ہو الباقی إی نصف النہار ء وإن کان من جھة المغرب فھو الماضي 
بعدہ. وإن کان القیاس " بکوکب انا بعدہ عن معدل النہار مقام میل الشمس وعملنا ما تقڈم ذکرہ من 
الأعال فیژدي حینثل لی الطلوب . 


8 : ٌتلنہ نا عم ٣ه‏ ضا3 ٤2ٛ2‏ ذ ۱۷۷۵۰ء: داەەلت ے٥‏ ءنتء عصد ) غسونالمصد +؛ ذفڈذءو عدفذہ ۰( .ذر7 ۱١‏ ×ص×ط 
1 ۱ءء ,رق ٠ء‏ م ة .اعصد) دم صدہء ذ1ا قاتا12 ا (1 ذ هروہ(2جھ) ۰نحاد۷٢۳ئ؛‏ حدەا ×دءل عماہہ 4۰ دانع ہہ ۵٥‏ ۵1578702 
-52 مم ,منرامہ+وہ“6 ,رهطء5 1ع) 609-15 مم ,ھ00 ..×تظ امءص×اموۃ ۔(227-71 نج ,8افبہ7 ..767) زط ذ ۔لدصح) ءصمائنا دہ( 
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(۳) ورد فی ا تن ب جہ وفی حاشیة اح وکلاہما خطأ ۔ 

۔٤نمە خلافًا لتصحیح الوارد فی ہامش الخطوط نثبت فراءة ەفيء عوضّا عن‎ )٤( 
پ الأصل : نصف جیب۔.‎ )٥( 

. بالقیاس‎ )٦( 
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معرفة اللدائر من الفلك محسب ما استعمل فی الزبجات 


لیکن اب جہ الأفق الفروض ومرکزہ ہ وا٥ج‏ الفصل الشترك لە ولعدل النہار وز م ک ح مدار الکوکب 
الفرویض وزط ح الفصل الشترك لە وللأفق و ب٥ط‏ الفصل الشترك لفلك نصف الہار وللأفق ونقطة س 
مت الراُس ء فیکون س کب من دائرۃ نصف النہار. ولنغرض الکوکب على نقطة مء فیکون سم ع من 
دائرۃ ارتفاعہ. فنخرج عمودي کل م۵ على سطح الأفق ونصل کدط ونخرج مي موازیًا ڈاکط ونصل 
دي. 

وظاھر من موجبات القدمة الاأول نی ول الکتاب أُنَ مثلٹی کلدط مدي متشاہہان ؛ فنسبة ل کہ الذي 
هو جیب ارتفاع نصف نہار الکوکب : أعنی ب کہ: إی کہط الذي هو ا لحیب المکوس لنصف نہارہ ء أعني 
کاز ؛ کنسبة م۵ الذي هو جیب ارتفاعہ وقت القیاس ؛ أعنی م ع ء إل م ي اٹحھول . فتی ضربنا جیب ارنفاع 
الکوکب الوجود بالقیاس فی ا لحیب العکوس لنصف قوس نہارہء ویسمّی سھم النہار وقسمنا ائتیع علی 
جیب ارتفاع نصف نار خرج مقدار مي. 


فلنخرج م ص موازیً لطي؛ فیکون ط ص ساوبا ذدمي و صک الحیب المعکوس لقوس کہم التيی بي 
بعد الکوکب عن فلك نصف النہار فی الدار. فإذا اسقطنا ما خرج من القسمة وھومي من سھم اللہار وھو 
کط ء بتی کص (۱۷۷١ظ)‏ وھو الحیب العکوس "ام الدائر إ ی فلك نصف النہار. 
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فإِن کان القیاس ''' من جھة المشرق نقصنا قوسہ العکوس من نصف قوس نہار الکوکب ؛ وإن کان من 
جھة الغرب زدناہا عليه ء فیحصل الدائر من الفلك من وقت طلوع الکوکب إ ی وقت القیاس في الکواکب 
التيی ھا طلوع وغروب في ذلك الکن ۔ 


طریق آخر ممعرفة الدائر من الفلك 


وھو أُن خرج فی الصورة التقدمة ٥ن‏ عمودًا علی کط ء فیکون نک نصف قطر المدار. ونخرج نف 
یوازی ط زء فیکون فز تعدیل نہار الکوکب ال حاري نی مدار کوح: وقد تبیّن کیف نحرج ھا مقدار 
صط. فإذا ألقینا منہ نط وہو جیب تعدیل النہار ء أُعنی فضل ما بین سھم النہار وا حیب کلە ء بتی ن٥ص‏ 
وھو جیب فامء فبصیر فام معلومًا''“' . ونزید عليه تعدیل النہار إِن کان المدار شمالیا وننقصہ من إِن کان 
جنوبّاء فنھا حصل فو الدائر إن کان القیاس من جھة الشرق ء وإن کان من جانب الغرب ؛ نلتی ھذا 
الحاصل من قوس نہار الکوکب فیبقی الدائر. 


ومکن تحصیل مي الذي هو المطلوب فی ہذا العمل من جھة میل مدار الکوکب وسعة مشرقه إن کانا 
معلومین ‏ وذلك لتشابہ مثائی ٥طان‏ مدي. فہما نسبة ٥ن‏ وھو جیب میل مدار کہح ا ی ٥‏ طل“ وھو 
< جیب > سعة مشرقہ : أُعنيی ازء کسبة مد وھو جیب الا‌رتفاع القیس إلی مي الطلوب ؛ وذلك ما اُردنا 


ان نبیْن ۔ 
)١(‏ کان الخط مص ناقسًا۔ 
(۲) فپي الاأصل کتب ا للدار انوبی ء على الدائرة جکا النی ھی فی حذا الشکل دائرۃ معدل النہار۔ 
(۳) القیاس . 
)٤(‏ معلوم۔ 
)٥(‏ ورد فی اللخطوط دوھو من جیب الارتفاع اللقیس اپ مي الطلوب إ ی ٥ط‏ وھو جیب مد لی ٤‏ عوضًا عن : ا ی ٥ط‏ ہ. إن إضافة ہ من ٤‏ 
و ؛إلء فوق السطر تدل علىی استدراك ا ناسخ اخطئہ . 
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معرفة طالع الوقت من قبل الداثر من الفلك 


إذا حصل لنا ما بین وقت قیاس الارتفاع وہین نصف النہار من الدائر من معدل النہار ء نظرنا : فإِن کان 
ذلك الارتفاع من جھة الشرق ء نقصنا''' ذلك من مطالع درجة الشمس أُو درجة مجر الکوکب فی الفلك 
الستقم ء وإن کان الارتفاع من جھة الغرب ء زدنا ذلك علہا فتحصّل مطالع درجة وسط السماء نی الفلك 
المستقم وقت القیاس . فإذا زدنا علہا تسعین جزعا ابدّاء اجتمع مطالع درجة الطالع فی البلد ۔ 


وکذلك إذا حصل لنا ما بین طلوع الشمس أُو الکوکب وبین وقت القیاس من الدائر من الفلك ٹم زدناہ علی 
مطالع درجتہا أو مطالع درجة طلوع الکوکب فی البلد ء اجتمع مطالع درجة الطالع فی البلد (وذلك إذا حصل 
لنا ما بین مطالع طلوع الشمس)" فإذا قوّسناھا فیہا: خرجت درجة الطالع ۔ 


٠ ‫َ 2‏ جع“ 7 
وإن اُعطینا ما مضی من الساعات : حوّلناھا إلی الدائر : فإن نضرب ستویاتہا فی خمسة عشر وِمُعْوَجَاتہا فی 
أُزمان ساعات نہار الکوکب أو درجة الشمس ء فیحصل الدائر الطلوب ء فحینثلٍ نعمل بە ما تقدم ذکرہ. وقد 
قصد بطلمیوس ہذا فی النوع التاسع من ا مالة الثانیة . 


)١(‏ ونقصنا. 
٢(‏ تبدو ھذہ الحملة زائدة أُو مشوّشة بین تکرار للسطر الأول من الفقرة وننویہ بفترضہ سیاق الکلام با حصول علی جدول الطالع فی البلد؛ 
وقد ترجمنا القطع کلہ علىی ھذا الأساس ۔ 
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معرفة الدائر من الفلك بقیاس اُحد الکواکب الأبدیة الظھور 


لیکن ادب فلك نصف الہار فی أُفق اجب وجد من معدل النہار وقطبه ص وندیر عليه دائرۃ تقصر 
عن نقطة ب لتکون أبدیة الظھورء ولتکن دائرۃ ز کہ ح9 ء ونفرض الکوکب العلوم الارتفاع علہا نقعلة 
کہ ونخرج ربع دائرۃ ص کىط '٢'‏ < فیکون ط د > تا النہار بین وقت القیاس وبین موافاۃ الکوکب 
فلك نصف النہار۔ ٹم حرج قطر ا٥ب‏ ؛ ومرکز الکرۃ ۲'۵" ء ونصل د٥‏ زح وننزل عمود کدم على زح 
فیکون موازیا لسطح الأفق ولذلك یکون عمود مس مساوا للعمود النازل من نقطة کہ فعمود مس هو جیب 
الارتفاع. وننزل عمودي زل دف علىی سطح الأفق وعمود مع عللى زل۔ 


فلأن زح مواز لدەوزںلں مواز ذدف وم ع مواز ذف یکون مثلئا زع م دف٥‏ متشابہین ۶“ . 
فقسبة اف ؛ وھو جیب تمام عرض البلدء پل دہ اہلیب کله کسبة عزء وھو فضل ما بین جیب ارنفاع 
الکوکب (۱۷۸و) وقت القیاس وبین جیب أُعظم ارتفاعہ فی فلك نصف الہارء إپی زمء ذزم معلوم۔ 
ونبة حم ء الذي ہو ضعف جیب تام میل بحری الکوکب إذا نقص من ز م ء إِل م کہ کسبة م کہ اپ مز 
لان کم <قائم > علی قطر زح۔ ۔ فإذا ضربنا حم فی مز وأخذنا جذر ا حتمع ء کان مکہ۔ ونسہة جیب صک 
إلل کم کاسبة جیب صط الریع إپی جیب طد الدائ ثر الطلوب ء فط د معلوم واستخراج الطالع ٥”‏ منە علی 
حسب ما تقڈم ذکرہ. وذلك ما اُردنا ان نین۔ 
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معرفة مقادیر الزوایا الحادثة من تقاطع فلك البروج وکل واحد من الأفق وفلك نصف النہار 


لیکن جب من فلك نصف الہار واب من معدّل النہار واجہ من أفق بلد ما ونقطة ہ مت الراُس و ز ح 
من فلك البروج ؛ فظاہر أُن نقطة ز ہي درجة وسط السماء ونقطة بٍ منتھی مطالعھا نی الفلك المستقم . فتزید 
علیہا ربع دائرۃ فننتھي إ لی نقطة ا وط علیہا ‏ فیکون ١ط‏ ؛ قاثمً علی زح ونخرجہ حتی نتم ط کل رہع دائرۃ 
ویکون ل حینثلٍ قطب فلك البروج . فنجیز عليہ وعلی مت الراُس دائرۃ دل٥م‏ فیکون ٥م‏ تمام مقدار الزاویة 
اي تحدث من تقاطع فلك البروج مع الاأفق ویسمّی ٥م‏ فی بعض الزبجات عرض إقلم الرؤیة وی بعضھا عرض 
ابلد المُحْكُم ویساوي أبدًا ارتفاع قطب فلك البروج عن الأفق فی الوقت المفروضص'۔. 


وتبیّن أُنَ دائرۃ | کہ قائمة علی دائرۃ ب جہ لمرورہا علی قطہا الذي هو ا ولأجل ذلك یکون ١‏ کہ ریع دائرۃء 
وطل أَبضا ریع دائرة ء فإذا القینا ط کہ المشترك بی اط مساويّا دکل''' . ومن الیّن أُن قطب دائرۃ اط کہ 
علی محبط دائرۃ ب جہ ارورها علی قطہا ء وهو أَيضًا علىی محیط ز ح لقیامھا علیہا ء فھو إِذن نقطة ز الشترکة 
ا. وکل واحدة من قسي دوائر””' زط زکہ لط لم ریع دائرۃ. ونسبة جیب ز ٥ء‏ الذي ہو بحموع 
میل درجة وسط السماء وعرض البلد فی الصورة الاأول وفضل ما بینہما فی الصورة الثانیة ء إلل جیب ەم الطلوب 
کنسبة جیب ز کہ وہو ا حیب کلہ إپی جیب کط الذي ہو جیب تام کل. 





)١(‏ وبظھر ذلك فی کل واحد من الشکلین حیث رمت القوس دل المثلة ذا الارتفاع ء غیر ان النقطة د وضعت على دائرۃ معڈّل اللہار فی 
الشکل الٹانی . 

, فی الشکل الئانی کانت النقطة کہ النقطة الأخری من نقطتی تقاطع الدائرتین ال و پ جہ وقد صححنا موضع کہ انسجامًّا مع النص‎ )٢( 

(۳) فی الأصل د۲ دوائر قسی٤۔‏ 
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فإذن متی زدنا میل درجة وسط السماء علی عرض بلدنا إن کان جنوببً او نقصناہ منہ إِن کان شمائا اجتمع 
زہ ویسمّی العرض المعدّل با یل ؛ م زدنا علی مطالع درجة وسط السماء فی الفلك اللستق تسعین زمانًا واحتسبنا 
پا حتمع درجّا سواء فی البروج <و> ضربنا!'' جیب تمام میلھا نی جیب العرض العدّل بالمیل وقسمنا ا نحتمع علی 
الحیب کله: خرج جیب ہم الذي ہو عرض إقلیم الرؤیة فی ذلك البلد فی ذلك الوقت . 


فُأمًا معرفة الزاویة الحادثة من تقاطع فلك البروج مع فلك نصف الہہار ء أُعني زاویة جزح ء فإنا ندیر علی 
قطب ز وبعد ضلع (۱۷۸١ظ)‏ الریع قوس لس ع”“ فیکون س ع مقدار تلك الزاویة ء وظاھر ان نبة 
جیب زص وهھو بعد درجة وسط السماء من الاعتدال إلل جیب ص ب وہو مطالع ذلك البعد ٹی الفلك الستقم 
کنسہة جیب زع الریع إ لی جیب عس الطلوب . فإذن متی ضربنا جیب مطالع درجة وسط السماء فی الفلك 
الستقی نی ا حیب کلە وقسمنا البلغ علی جیب بعد درجة وسط السیاء من الاعتدال ء خرج جیب الزاویة 
الحادثة من تقاطع فلك البروج وفلك نصف الہار۔ 


وھذا ممّا قصدہ بطلمیوس فی النوع العاشر وا حادي عشر من القالة الثائیة, 


(ك) فی الأصلء بعد سواء دالبروج فی ضربناء۔ 
(م) م یر البیرونی ہنا ان ھذہ القوس هي ل کط بالذات : ھن ہنا ظھور قوسین مختلفتین فی کل من الشکلین الواردین فی الخطوطة. اتا عدم 


مرور القیس س ع على النقطة ل نی الشکل الثانی فی الخخلوطةء فیجب أُن نعزوہ إِل خطاً وقع فیە الناسخ, 
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لیکن از جہہ من فلك نصف النہار وز ح٥"‏ من فلك البروج ونقطة س مت الراأُس ودائرۃ الارتفاع 
س دب والەزہ الطلوب ارتفاعہ دء من فلك البروج ؛ فترید ان نعلم زاویة ح دب ۔ 


فان نبة جیب ح۵ الذي ہو بعد الحزء الفروض عن درجة الطالع إپی جیب دب الذي هو الارتفاع 
کسبة جیب زاویة ب ح۵ الذي و نمام عرض إقلی الرؤیة ای جیب زاویة دب ح القائمة ء یکون دب معلومًا . 


ومن الین نَا إذا اُخرجنا دب حتی نتمٌ دب ک ریع دائرۃ وأدرنا علی قطب د ویعد ضلع الریّع قوس 
کط ؛ کانت بمقدار زاویة ح دب الطلوبة. ونسبة جیب ب ح إی جیب ح۵ کسبة جیب تمام زاویة 
۵ ح‌ب إلی جیب نمام دب ء لکن نسبة جیب ب ح إپی جیب حد ھي کنسبة جیب کط إی جیب طدء 
فتسبة <جیب> کط امطلوب إی جیب ط۵ ا حیب کلە کنسبة جیب نمام زاویة د حب الذي هو عرض إقلیم 
الرؤیة إٰی جیب تام دب الذي ہو تام الارتفاع الغروض ؛ فقدار زاویة بح إذن معلوم . 


وہذا ممّا قصدہ بطلمیوس فی النوع الثانی عشر من القالة الثانیة . 
ہیوں__ 


1 





)١(‏ ز اہ 


قاقاعاتت ەل ٥ت۵‏ ا٤‏ (م۸ - بہ۸) یاہ . وا ع٤ا‏ ے پیر وہ ,(۸۱11) ےا :٥۵2لائة‏ ٭[٥؛ہ)‏ ۸( ,(43-4ة .حم ,و سرل ل1 .2 رمماءسا 
۔(19 :79۳16-807 .410 ,۸٥۷7د1۰۷۹۷‏ .۵) ۷۷۰ا ان ق0۳۸ 
۔علادیہل-۔ق ەفصممنابہہ: (۸۱1) ےء (۸۱0) .3 
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معرفة درجة الطالع من درجة وسط السماء إِذا لم تکن لإقلیمنا مطالع معلومة 


إذا حصل عندنا درجة وسط السماء ولم تکن لاقلیمنا مطالمر معلومة ء تمکن منہا معرفة درجة الطالع ء فَإّا 
نعمل عرض إقلیم الریة م نعید الشکل الذي تقذم نی بابہ ۔ فلا قوس زم هي فضل ما بین حز وبین ریع 
الدائرۃ من اُجل أُن نقطة ح قطب دائرۃ ل٥م‏ وزاویتا ل کہ ہمز قاعتانء ونسبة جیب ٥ل‏ وھو تمام 
عرض إقلیم الرؤیة إٰی جیب ل کہ وہو مساو ط١‏ الیل المعمول لعرض إقلیم الرؤیة کنسبة جیب ٥ز‏ وہو تمام 
ارتفاع درجة وسط السیاء پل جیب زم الفضل الذکور فَإنا متی زدنا علی مطالع درجة وسط السماء فی الفلك 
الستقیم تسعین زمانا واحتسبنا با حتمع درجًا سوا٤‏ في فلك البروج وأخذنا میلھا فضربنا جیب فی جیب تمام ارتفاع 
درجة وسط السماء وقسمنا اممتمع علی جیب (۱۷۹و) تمام عرض إقلیم الرؤیةء خرج جیب زم۔ 


فان کانت درجة وسط السماء فما بین أول الحدي وأول السرطان زدنا مقدار ز م علیہا وو مقتضی الصورۃ 
الأول ء وإن کانت فی النصف الآخر نقصناہ منہا کیا فی الصورة الثانیة . ٹم زدنا علی ا حاصل بعد الزیادة أو 
النقصان تسعین درجة ؛ فنتھي إلی درجة الطالع الطلوبة ‏ وذلك ما اُردنا ان نین ۔ 





۹ د۵ 

)١(‏ جھ. 

0٦)‏ فی الأصل ٤ح‏ درجة الطالع ؛ ونی ہذا الشکل خطأ آخر فی انزلاقی النقطتین کہ وجہ إذ وضعت کہ مکان جہ والنقطة جہ عند تلاتی فلك 
البروج - دائرة نصف ال ہار ۔ 

() ےم یکن هنالك من قوس کل وکانت القوس نەم امتدادا للقویس طال۔ 
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وإذا عرفنا الطالع فی أفق مسکن ما مم اُردنا معرفة الطالع فی أفق مسکن آخرء استخرجنا مطالع درجة 
وسط السیاء فی الفلك المستقیم وحصلنا ما بین السکنین في الطول . فإن کان السکن الئانی شرقیًا عن الأول “' 
زدنا ما بین اللسکنین علىی مطالع درجة وسط السماءء وإن کان غریبًا عن الأأول نقصناہ منہا ء فتحصل مطالع 
درجة وسط سماء المسکن المقصود فی الفلك ا مستقم . فإن لم تکن المطالع لعرضہ حصّلة ء استخرجنا منہا الطالع 
علی حسب ما تقدم ذکرہ. 


معرفة أُبعاد موت الکواکب عن خط الاعتدال من قبل ارتفاعھا 


ونعید من الصورۃ ای تقڈذمت معرفة الدائر من الفلكٰ ما بحتاج إلیه وفخرج ۵٥‏ وھو الفصل اللشترك 
لدائرۃ ارتفاع الکوکب والأفق ‏ و عس وہو جیب بعد متہا عن خط الاعتدال ہ اُعني قوس ١ع‏ ؛ ونعلم علی 
تقاطع خطی دي اج علامة ف۔ 





سمدد!!) الفیار 


 -0‏ سگ۔_ .یں 
ج 





سج وےےہسہ 


الدار: الشعال 


5 


چچح 











)٤(‏ می الأصل ہفإن کان الکن الأول شرقیّا عن الٹانیء۔ 
)١(‏ تعدیل. 


18 
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فلأن مثلٹی مدي کدلط منتشابہان ء فإن نسبة مد إلی دي کنسبة کل إلی لط . لکن نسبة کمل إلل 
لط أبدّا کسبة جیب تمام عرض البلد الفروض إلی جیب عرضه ؛ وذلك لتوازي الدارات وسطوحھا . فإذن 
نسبة دم الذي هو جیب ارتفاع الکوکب الموجود (۱۷۹ ظ) إی دي کنسبة جیب تمام عرض البلد إلی جیب 
عرضه . ونسبة ۵۵ الذي ہو جیب نمام الارتفاع إلی دف؟) المعلوم کنسبة ٥‏ ع ا حیب کلە إلِ عس وھو جیب 
السمت الطلوب ۔ 


فإذن متی ضربنا جیب الارتفاع اللوجود فی جیب عرض البلد وقسمنا ا حتمع علی جیب تمام عرض البلد 
خرج دي . فإن م یکن للکوکب میل عن معدّل النہار ترکنا الخارج من القسمة کیا ہو ء وإذا اتّفق لە میل 
وکان شمالیا زدنا عليه جیب سعة مشرق الکوکب ؛ وإن کان جنویّا نقصناہ منە ء فیحصل دف. فتنضربہ فی 
اہ ەیب کلە ونقسم ا حتمع علی جیب تمام ارتفاع الکوکب فیخرج ع س وہو جیب بعد مت الکوکب عن مطلع 
الاعتدال إن کان الارتفاع شرقیّا أو عن مغربہ إِن کان الارتفاع غریّا. وذلك ما اُردنا أُن نین ۔ 


تد٢‎ 
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لیکن اب من فلك نصت النہار ودط من أفق البلد وب ط من معدّل النہار و حز جہہ من دائرۃ الارتفاع 
الازۃ علی الشمس أُو الکوکب وو نقطة ع. ونخرج من قطب معدّل النہار وھو ا قوس ١‏ ع فیکون ط ح مت 
الکوکب ١!‏ وع ح ارتفاعہ و ط ز مطالع السمت الوسطی واز و تعدیلھا و ط و مطالع السمت العڈلة . 


فندیر علی قطب ز وبیعد ضلع ا ربّٔع قوس ال کہ : ونقول إذا کان میل الشمس أُو الکوکب معلومًا ‏ ومتہ 
فی وقت مفروض معلومًا فی بلد معلوم العرض فَإِن مطالع ذلك السمت تکون معلومة من اُجل ان نسبة جیب ١ا‏ 
وھو تمام العرض إپی جیب ال کنسبة جیب ۵۰ ا حیب کلّه لی جیب ۵ ح الذي ہو تمام السمت فال ل کہ 
إذن معلومان ‏ ونسہة جیب ز ط الطالع الوسطی ا یل جیب ط ح السمت کنسبة جیب ز کہ الحیب کلہ إپی 
جیب کال فالمطالع الوسطی معلومة . 





)١(‏ نی جمع الأشکال کانت کلمة ہالسمتہ مسوبة لللقطة ط وذا خطاأ۔ 
(۲) کان ذلك مکتوبًا علىی القوس وط 
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فإن کان الکوکب معدوم''' الیل ؛ کانت الطالع الوسطی ہي العدلة . وإن کان لە میل ء فإن نسبة جیب 
زع اٹحھول!'“' إلل جیب وع میل الکوکب کنسبة جیب ز ل ال حیب کله إلل جیب ل کہ فزع معلوم۔ وسبة 
جیب زع ا علوم إل جیب ز و الذي ہو تعدیل المطالع کنسبة جیب ع! تمام میل الکوکب إلی جیب ال العلوم 
فزو معلوم. 


فإن کان الیل والسمت شمالیین ما نقصنا فضل ما بین التعدیل والمطالع من تسعین ء وإن کان الیل شمالیا 
والسمت جنوبیّا نقصنا التعدیل ٥٥9‏ من تمام الطالع ؛ وإن کان ا میل والسمت جنوبیین معًّا زدنا التعدیل علی تمام 
الطالع ء فیحصل بعد الزیادة والنقصان الباقی إ لی نصف النہار أُو اللاضي من لدنە إلی وقت القیاس ء وذلك ما 
اُردنا أن نین ۔ 


(۳) ععلوم۔ 
ری) العلوع ۔ 
(ھ) الیل۔ 
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معرفة مت القبلة وموت البلدان بعضھا من بعض 


لتکن نقطة ٥‏ قطب معدل النہار و ٥ب‏ جہ من فلك نصف الہار واب من معدل (۱۸۰و) الہار واجہ 
من الأفق وب ز فضل ما بین بلد ما وبین مکة فی الطول ء ونخط ریع دائرة ٥ز‏ ونجعل زم مثل عرض مکة 
وب س مثل عرض بلدنا ونخط ربع سمدء فیکون دجہ ہو بعد مت القبلة فی بلدنا عن خط الزوال . 


ولنخرج ام ح ربع دائرةء فتکون نسبة جیب ٴ ٥م‏ فھو تمام عرض مکة إإی جیب م ح اٹ جحھول کنسبة 
جیب ٥ز‏ وہو ا جحیب کلە إل جیب زب وہو فضل ما بین الطولین ء ونسبة جیب ام ) ...)۷ إلی جیب 
مد کنسبة جیب ١ح‏ ا حیب کلّہ إل جیب جہ ح وہو تمام حس ہ ونسبة جیب مس إلی جیب م ح کنسبة 
جیب سد إ ی جیب دجہ ا مطلوب . وکذلك نسبة جیب س ح ا ی جیب س جہ وہو ا حیب کله کنسہة ظل 
م ح اپی ظل جمد الطلوب . 





)١(‏ سقط ھنا ما یساوي جملة کاملة بین دامء و٥امء‏ آخرء ونستطیع أُن نستبدل مضمونہ من سیاق الکلام فنقترح ما بلی لاستدراك ھذا 
النقص : دوھہو نمام م حء إلی جیب مز وھو عرض مکة کسبة جیب ا١ح‏ ا حیب کلە إل جیب ب جح ا جھول. ونسة ام٤۔‏ 

(۲) کان ذلك مکتوبًا على القیس مس. 

(۴) کان ذلك مکتوبًا علی دائرۃ معدل النہار بعد النقطة ب۔ 





۸۸0۸178 18 ۸2۸ 255 


فإڈذن متی ضربنا جیب تمام عرض مکة فی جیب فضل ما بین مکة وبلدنا فی الطول وقسمنا ا حتمع علی 
ا لحیب کلەء حرج جیب م ح ویستّی الطول اللعڈل ؛ تم ضربنا جیب عرض مکة فی ا لیب کله وقسمنا البلغ 
علی جیب تمام الطول العدل ٭ خرج جیب ح ب ویسمّی العرض العدّل - فإِن کان ہذا العرض العدّل أقل 
من عرض بلدنا ء فالسمت إلی ناحیة الحنوب على خط الاعتدال کا فی الصورة الأول ؛ وإن کان مثل عرض 
بلدناء فالسمت على مشرق الاعتدال أُو مغربہ کا فی الصورة الثانیة ء وإن کان کبر منہء فھو إپی ناحیة 
الشمال عنہ کا نی الصورة الثالنة ئم ضربنا جیب تمام فضل ما بین عرض بلدنا والعرض العدل فی جیب تمام 
الطول العدل وقسمنا ا حتمع علی اہبەیب کلەء خرج جیب م۵ ویستی ارتفاع مکة فی بلدنا. ٹم إذا ضربنا 
جیب الطول العدل في ایب کلہ وقسمنا ا حتمع علی جیب تمام ارتفاع مکة في بلدناء خرج جیب جد وہو 
بعد مت القبلة فی الأفق عن نقطة طرف نصت اللہارء اد الذي ہو بعد متہا عن خط الاعتدال معلوم ۔ 


أشٌا فحین تیین لن العرض العدال لو ضربتا ظل الطول العدڈل فی اللیب کلہ وقسمنا الیل علی جیب 
فضل ما بین العرض العدّل وبین عرض بلدناء خرج ظل ج۵. 


فإِن کان طول بلدنا من الغرب أُکبر من طول مکة منہ ء فسمت القبلة فی ناحیة الغرب ء وإن کان أقل فھو 
فی احیة المشرق. وذلك ما اُردنا۔ 


فإذااُردنا مت بلد آخر معلوم الطول والعرض ؛ غیر مگة ؛ أقناہ مقامھا وعملنا یه ما تقلام فیخرج لتا الطلوب ۔ 
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معرفة أُبعاد اللساکن امعلومة الطول والعرض بعضھا من بعض 


ونکتنی فی ہذا الباب بما تضمّنہ باب مت القبلة فإنَ الأبعاد السماویة لمّا وازت الأبعاد (۱۸۰ ظ) الأرضیة 
قابیت 6 رم وت دور الأرض من کليّة دور السماء وغرفت القوس التيی بین متيی راس البلدین ؛ 
وھي سم فی اأشکال مت القہ لقَبلة وقد میّناھا هناك تمام ارتفاع مکػّة ء کانت حصّتہا من الدور الأرضي معلومة ء 
ولذلك م أفرد لە اثکلا۔ 


معرفة قوس رؤیة''' الال والکوکب 


اما ہذہ القوس فقد قصر بطلمیوس فی النوع السادس والسابع من ا قالة الثامنة علی ذکرھا وفرضھا لکل 
واحدة من أأعظام الکوا کب السنَة علی مقادیر ختلفة بحسب ما وجدہ ہو بالاعتبار ووقف عليه من أُرصاد من 
تقذمہ بطول التجربة والامتحان ء تم أعرض عن ذکر القمر لقلّة حاجتہ فی زمائہ إی مراعاۃ استہلالہ وبحقوق 
اُسباب کثیرة مغیبة عن رؤیته أو مانعة عن إدراکھ. 


فأمَا أھل الحساب فی الإسلام فلمًا”'' صدفت حاجتہم إپی ضبط أُحواله ء قربوا القیاسات إلی صنوف 
الاعتبارات حتی تقاربت آراؤھم ؛ بل کادت تتطابق فی ھذہ القوس على اُتھا ء بعد تعاعد سائر الأشیاء ء عشر 
درج فی القمر . ومتی قصدت الإخبار عن الطرق الودیة إپی ا مدی فیہ والتحقیق ؛ وجب ان نفرد لذلك مقالة 
بل کتابًاء لصغر ما نحن فیہ بالإضافة إلیہ. لكتي اشیر إلیہ بجحسب ما یلیق بہذا الوضع ۔ 


)١(‏ فی الأصل ہقوس نہار رؤیةء وتبدو الکلمة ہنہارہ زائدة۔ 
(۳) ف الأاصل وقلا:. 
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فلیکر ن اب جھ لفلك نصف الہار وا ح جہ لنصف الأفق می س رم 


سمت الرأُس و ٥‏ ح کہ من دائرة الارتفاع ء ونفرض الشمس علی نقطة ک وقوس ح کاعشر درج: ؛ وحتاج اُن 
نعرف قوس کاط من فلك البروج ۔ 


<و>لأن نسبة جیب ط کہ ا ال جیب کح المفروض کسبة جیب زاویة ط ح کہ وھيی قائة إلی جیب 
زاویة کط ح وھي بمقدار تمام عرض إقلم الرؤیع متی ضربنا جیب عشر درج فی ا حیب کلّه وقسمنا البلغ 
علی جیب تمام عرض إقلم الرؤیة ؛ خرج جیب قوس کكدط اللطلوب ومي قوس الرؤیة . ٹم حسب درجة غروب 


القمر ؛ فإن بعدت عن موضیع الشمس ببثل قوس الرؤیة أُو أکٹر فإِنَ اطلال بُری ٤‏ وإن م تبعد عنه كذلك '“ 
فإلہ لا بُری۔ 


وعلی مثله الأمر فی الکوا کب إِلاً أأنّ لقسیٌ رؤیتہا مقادیر تختلف باختلاف الأعداد المفروضة لکل واحد منہا 
فی نظائر قوس کک حء وذلك ما اُردنا أُن نین ۔ 


. وكکذلك‎ )٤( 
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البرھان علی عمل لحبش ا حاسب فی رصد الکوکب 


وقد اُودع حبش ا حاسب زیجہ أعال کثیرة فی رصد الشمس والکوا کب ومتی تعرّضت للابانة عنہا صار 
الکتاب أُوْل بأن یتم بعلل زیج حبش ء واضطررت لأجلہ إل العدول عن ما قصدتہ ھنا من التنبيه والإرشاد إلل 
کیفیة استعال الشکل الغنی عن القطاع وإقامة مقامہ فی مباشرۃ علل أمور علم ایئة ء ولذلك اقتصرت من 
أعالہه"'“ علی واحد وھو ھذا: 


قال : نرصد الکوکب حتّی بصیر إ لی فلك نصف الہار فنأخذ ارتفاعہ فیه ونقیس ذلك الوقت بکوکب آخر 
حقّقنا قبلہ موضعہ من الطول والعرض حتّی نقف علی درجة وسط السماء وارتفاعھا ونأخذ جیب ما بین 
الارتفاعین ء أُعني ارتفاع الکوکب فی فلك نصف النہار وارتفاع درجة وسط السماء فیہ ؛ ونحفظہ . مم نزید علی 
مطالع درجة وسط السماء فی الفلك ا مستقم تسعین زمانا ونحسب باجلحملة درجة سواء فی فلك البروج ونآخذ میلھا 
وھو میل الرؤیة''' . ونضرب جیب تمام میل الرؤیة فیا حفظناہ ونقسم ا حتمع علی اب میب کلہ فیخرج جیب 
عرض الکوکب فی ا حھة التي وجدنا فا الکوکب عن درجة وسط السماء, 


ونضرب جیب میل الرؤیة فیا حفظناہ أیضّا ونقسم ا حتمع علی جیب تمام عرض الکوکب ؛ فیخرج جیب 
التعدیل . فإن کان عرض الکوکب ومیل الرؤیة فی جھة واحدة ننقص التعدیل من درجة وسط السماء وإن کانا 
فی جھتین مختلفتین نزید التعدیل علی درجة وسط (۱۸۱و) السماء فتحصل لنا درجة الکوکب في الطول 
والعرض من فلك البروج . 


وندبر البرھان علی ما قاله حبش : اب جہ فلك نصف الہار واج الأفق و ٥ب‏ من معدل النہار و ح ز 
من فلك البروج فتکون ز درجة وسط السماء وب منتھی مطالعھا نی الفلك الستقم . ونفرض نقطة کہ موضع 
الکوکب وقد وافی فلك نصف النہار وارتفاعہ کجہ وارتفاع درجة وسط السماء ز جہ وفضل ما بینہما زک 
و <جیە > ہوا حفوظ ونزید علی ب تسعین زمانا فنتھي إپی نقطة ٥‏ وندیر علی قطب ز وبیعد ضلع الریع قوس 
٥‏ دط ونخرج من نقطة کہ قوسًّا من دائرۃ عظیمة تلافی دز اعنی فلك البروج ء علی زوایا قاممة وتلقی ەدط 


)١(‏ فی الأصسل واأعایء۔ 
(۷) فی الأشکال الواردة فی الخطوطة ہمیل الزاویةہ. 








۸۷۸0۸۵70 ۶11۸4 ۸12۸ 263 





علی ط فیکون ط قطب فلك البروج و کہم عرض الکوکب کہ. ولأن ٥دط‏ خارج من قطب دائرۃ اب ج فإنّھا 
تقطعھا علی زوایا قائة ء ولیکن ذلك علی نقطة ل ء فظاعر ان کل واحد من ەل دط ربع تامّ فإذا ألقینا 
المشتركغ ینہمال وھو درف بی ہد مساويٴا لطل. 


ونسبة جیب م کہ الذي ہو عرض الکوکب إلی جیب کز ا حفوظ کسبة جیب لد الذي ہو مقدار زاویة 
مزک إلی ا حیب کله الذي هو (جیب) مقدار زاویة زم کہ القائةء فکدم معلوم. ونسبة جیب کز ا حفوظ 
إلل جیب زم کنسبة جیب تمام م کہ إلی جیب تمام زاویة مز کہ أُعنی طل ؛ فزم معلوم. ولا دائرۃ ط م کہ 
مازۃ علی الکوکب وعلی قطب فلك البروج فھي إذن التی''' ند درجتہ من منطقة البروج . فنقطة م درجة 
الکوکب وزم ہو فضل ما بینہا وہین درجة المرَ أُعني زء فدرجة الکوکب وعرضہ معلومان : وذلك ما اُردنا 
ان نبیّن۔ 


(۳) الذي ۔ 
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معرفة مطرح شعاعات الکواکب علی مذھبي 


إِن مطرح الشعاع معنی من معانی صناعة الأحکام لكتّه اذ من القسم الریاضي نصیبًا لیس بالیسیر. وقد 
اکٹر القدماء وا حدثون فی ذلك وذھب کل واحد منہم مذعبًا قد أبنت عن فسادھا بالبرھان والطرق الاو فی 
کتابي الوسوم بہتجرید الشعاعات ۷۰" وأُنیت بالطریق الذي اخترعتہ وسأحکیە مھنا علی وجہ الإخبار۔ 


فلیکن اب نصف فلك البروج علی قطب جہ وسمّا یقتضیه ذلك العمل ان الکوکب إذا کان علی منطقة 
البروج نفسھا وعّلٍم العرض فإِنْ شعاعاتہ تقع علہا بدرج السواء. 


فلنفرضه نی ہذا الثال ذا عرض ولیکن عرضه قوس ا۵ وجرمہ علی نقطة د ء ونأخذ قوس جہق مساوبًا(١‏ 
ادا ونحعل ق قطبًا وندیر بیعد ضلع الربّع دائرۃ دز ٥‏ ونسمّہا دائرۃ الشعاع . ولیکن د ح سدمھا ودز ربعھا 
ودل ٹلنہا ونجحیز علىی نقطتی حل دائرتی جاحدط جہکدل : فیکون ط موقع التسدیس وط ح عرضه وز 
موقع التربیع ولا عرض لہ وکہ موقع النثلیث وکل عرضه. 





)١(‏ فی الأصل ەمحدید الشعاعات ہ والصواب ەتجرید: کا یدلَ عليه عنوان الکتاب الکامل ہ تجرید الشعاعات والأنوار عن الفضائح الدونة فی 
الأسفارء (راع چ4 ×× 6 ب٥اك٥8).‏ 
(۲) ساو۔ 
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لان توسيی حز زل متساویتان ونسبة جیب حز إپی جیب حط کسبة جیب ز ل لی جیب ل کہ ؛ فإنٌ 
قوسيی حط کل متساویتان وقوسيی ط ز زک (۱۸۱ ظ) متساویتان وقوسي اد ب٥‏ متساویتان . وئی ھذا 
الشکل نسبة جیب زح إِل جیب ح‌ط کنسبة جیب ز۵ إلی جیب ١۵‏ ونسبة جیب ۵دجہ إلی جیب جہ ح کنسبة 
جیب طز إلل جیب زح۔ 


فإذا ضربنا جیب عرض الکوکب فی ریع القطر وقسمنا ا حتمع علىی اہلیب کلہ خرج جیب عرض 
التسدیس . فإذا ضربنا جیب تمام عرض الکوکب فی ریع القطر وقسمنا ا حتمع علی جیب تمام عرض التسدیس 
حرج جیب تھام التسدیس ء فتی زدنا مقدار ھذا التسدیس علی درجة الکوکب انتہینا إلیه وعرضه فی جهة 

فإذا زدنا علی درجة الکوکب ریع دائرة تامّا'' ء انتہینا إپی تربیعہ ولیس لە عرض۔ 

فإذا نقصنا مقدار التسدیس من الدرجة ا مقابلة لدرجة الکوکب !ا ء انتہینا إپی تثلیله ء وعرضہ فی خلاف 
جھة عرض الکوکب . 


واْقابۃ توجد بزیادۃ نصف دائرۃ علی درجة الکوکب ؛ وعرضھا کعرضه متادلاً الحة, 
والشعاعات ا لتیاسرۃ مقاہلة للمتیامنة '“ ومساویة العروض ھا باختلاف الحھات . وذلك ما اُردنا أُن نین 


فأمَا الدواعي إپی الأصول التي بني علہا ھذا العمل ء فالکتاب الملخصوص با أُوْلی بالابانة عنہاء وفیا 
تضمّته من ذلك إقناع وبلاغ ۔ 


2 قام, 
)٤(‏ فی الأصل ہمن الدرجة القابلة لدرجة القابلة لدرجة الکوکب ٤۔‏ 
)٥(‏ مکذا فی الأصل وا حدیر بالذکر أنٌ الشعاعات التي حصل علہا من قبل هي التیاسرۃ۔ 
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مطرح شعاعات الکواکب علی مذھب البناني والصوفی 


وقد اُشار أبو الحسین الصوفی فی آخر کتابہ دفي مطرح الشعاعات ؛ إی عمل ؛ إن صحّ”'' ء وم ننزل علی ما 
ذکرہ ؛ افتضی ھذا۔ 


فلیکن ١ب‏ نصف فلك البروج علی قطب جہ ؛ وعرض الکوکب ا۵. ونخرج من جرم الکوکب وھو نقطة د 
قوس دط سدس دائرۃ عظیمة ودز ربعھا ود کہ ثلٹہاء فیکون ١ط‏ بعد موقع التسدیس من درجة الکوکب 
واز بعد التربیع منہا و ا کہ بعد التٹلیث منہا. لکن از ربع دائرۃ کا ان دز ریع دائرۃ و اط ساوِذب ک: 
فبوجود اط پوجد ١‏ کہ. 


ولنخرج لذلك ط١٥‏ حتّی نتم ربمًا تامً, فندیر علی قطب ط وببعد ضلع ا ربّع ربع دائرۃ جہ٥‏ ونخرج إلیه 
ط د فیتھي لے نے عرض الکوکب ای جیب دح ام السدس '"' کكشبة 


ومتی ضربنا جیب نصف سدس الدور فی ا یب کل وقسمنا ا حتمع علی جیب تمام عرض الکوکب ؛ 
خرج جیب نمام التسدیس . فإذا زدنا التسدیس على درجة الکوکب انتہینا إلی موضع التسدیس من فلك البروج 
وإذا نقصناہ من مقابللة درجتہ انتہینا إلی موضع التثلیث علىی ما اختارہ الصوفی والبّانی ؛ وذلك ما اُردنا أُن نبیٔن 





)١(‏ صحح۔ 
)٢(‏ التسدیس . 
(۴) فی الأصل ەسدس عرضہء ولعل الب فيٍ ذلك عو وجود کلمة ہسدسء على القوس دط۔ 

237ا (١‏ ۰صدل ٥ء‏ (24-9  )1950:‏ سم ےا صحا ۱۵ء مممّ اي 555-ل۵!۵ ألتعلقي ٤ا‏ .)0.57 .42 ۰ص ۰ء) اناعاقي ۴ة نا 3۷۰٥٢‏ 2875 


۔(6-7 .رص ٤ر۸‏ .میگ آفیند ‏ زہ٣‏ 1385-8 ۔صمٌ ,02007۸ عم 
.767٥ا‏ ججنضصتعم٥۵‏ ھا( جصمامء ماثا×عد ت1 ۱ء ١‏ مت) ا جححلندناء (٥‏ امموونفمز ععط1 ٥ہ(‏ ,یمم اہ ءصتوۃ د٘ا س5 
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فة التسبیرات ٢١(‏ 
معرقة لتسییرات 


اھ ۷ شر لہ راو یل سی تی مق ساظ انہر سی او مکی 
أُزمنة معدّل النہار علی اي دائرۃ فرض التقدم منہما ء وھم یسمّونہ فی اکر الأمر هیلاجًا والتالی قاطمًا کوکبًا کان 
أو شعاعًا أو غیر ذلك من نقط الفلك ء وما بینہما من الأزمنة درج التسیبر۔ 


فلنجبر الأمر علی ہذہ الواضعات ونقول إِنّ من الین اك اغیلاج إذا کان علی فلك نصف التہار أُو اللیل 
کان ما بین مطالعي ''' مرّہ ور القاطع فی الفلك المستقم ہي درجة التسییر. وإذا کان علی نصف الأفق الشرنی 
ما بین مطالعي ۷ درجتی طلوعھ| (۱۸۲و) فی البلد ھي درج التسیبر ء وإذا کان علی نصف الأفق الغربی نا 
بین مغاربي ''' درجتی غرویہما فی البلد ي درج التسییر۔ 


ولنفرض ؛ للھیلاج الکائن بین الوتدین : ١ب‏ من معدّل النہار واجہ من الأفق والکوکب الفروض هیلاجًا 
ہو علی نقطة ط ۔ ولنجز عليه دائرۃ جهطاح من عند تقاطع الأفق وفلك نصف النہار ولنجز عليه أیضًا دائرة 
س طہ من مت الراُس ء فتکون من دوائر الارتفاع ذجہ تمام مت وفیه ٣”‏ 
جہ٥ط‏ کسبة ظل ٥ط‏ إلی ظل زاویة ط جہہ. ونخرج من نقطة کہ قوس کل قائمة علی جہط حء فتکون نسبة 

سس ۱ 
پر نا 
3 0 


02 


نسبة جیب جہہ إ ی جیب زاویة 


٭ رب 
ا و7 1 
ا 






)١(‏ فی الأصل ؛ہتسیر؛ وكذلك الأمر کلا وردت ہذہ الکلمة, 
(۲) راجع حاشیتنا رقم ٣‏ صفحة 227. 
)٣(‏ ھکذا فی الأصل ولعل ھنا نقصًا: وعلی کل حال قالمقصود ہو ہنی اللٹ جطہ:۔ 
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جیب جنکہ وہو عرض البلد إٰی جیب کل کنسبة ا حیب کله وھو جیب زاویة کل جہ إی جیب زاویة کجل 
اتی ھی تام زاویة ط جہ۵۔ 


فإذن متی ضربنا ظل ارتفاع ا یلاج فی ا حیب كلہ وقسمنا ا حتمع علی جیب تمام بعد مت اطیلاج عن 
مطلع الاعتدال أُو مغربہء خرج جیب زاویة ٥جط‏ . نم إذا ضربنا جیب عرض البلد فی جیب نمام زاویة 
٥جط‏ وقسمنا ا حتمع علی ال حیب کلەء خرج جیب کدل وہو عرض الوضع الذي أفقہ دائرۃ جط ح ؛ 
والکوکب علہا ‏ وَكأنَه طالع فی ذلك اللسکن إن کان عن فلك نصف الہار شرقیا او َأله غارب فيە إن کان 
عن فلك نصف الہار غریّاء فحینلِ یسیر بمطالع ذلك العرض أُو مغاریہ. 


طریق آخر 


وأٰيضُا فإنّا خرج قوس کک ط ع وقوس ١اط‏ ف وقویس سص١ء‏ فیکون ١‏ ع فضل ما بین مطالع درجة 
الطالع ني البلد وہین مطالع اهیلاج فی الفلك المستقیم ء ضط ع میل محراہ. ونسبة جیب کط الذي ہو تمام 
میل بحری افیلاج إ لی جیب طف کلسبة جیب کہ ع ای جیب ع ب ء ونسبة جیب اط ای جیب ط ع کنسہة 
جیب اف إپی جیب فبء ونسبة جیب اط إ یل جیب طص کسبة جیب اس إی جیب س‌ف: 
وسبة جیب جہکہ!“ إپی جیب کل کسبة جیب جلط إ ی جیب طف۔ 


فإذن متی ضربنا جیب تمام میل حری الیلاج فی جیب تمام فضل ما بین مطالعہ فی الفلك المستقیم ومطالع 
الطالع نی البلد!“ وقسمنا ا حتمع علی ا حیب کلەء خرج جیب طف. فإذا ضربنا جیب میل اطیلاج فی 


)٤(‏ جط, 
)٥(‏ فی الأصل : :بین مطالعہ ومطالع الطائع فی الفلك الستقی ہ ولیس الأمر کذلك والتصحیح الذي نقترحہ ینسجم مع ما ورد فی البرمان۔ 
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وبین عرض البلد إِن کان میل اھیلاج شیالیا او نجمعھا إن کان جنوبیّ ونضرب جیب ذلك فی جیب تمام ط ف 

ونقسم ا حتمع علی ا حیب کلە فیخرج جیب طص۔ فإذا ضربنا جیب طف فی جیب عرض البلد وقسمنا 

شض عل جیب مھا ء اي جیب تام طص ؛ خرج جیپ کال لدی ہو عرض أفق جط ح ومطالعہ 
یسیر افیلاج إپی القاطع وذلك ما اُردنا أُن نین ۔ 


فھذہ طرق حقیقیة فی باب التسییرء وقد تفرٌدت بعملھا واستغرقت أنواعھا فی کتاب دالبرمان البین فی 
اأُعال اتی . ومَا اُھل ھذہ الصناعظفء فإنَھم یسیّرون امیلاج إ لی افئع معتقدین فیه آنە عإ لی فلك نصف 
النہار ویسمّون ما یحصل ھھم من ذلك أَولاً ٤‏ تم یسیّرونە إليه أيضَا معتقدین آنه عإ لی الأأفق بمطالعہ إِن کان ی جهة 
الشرق ویغاربہ التي هي مطالع نظیرہ (۱۸۲ظ) إِن کان فی جھة الغرب ویسمّون ما حصل ہم من ذلك ثائیا ء 
وَيَا لو الفضل بین الأول والثانی ویجعلون نسبة التعدیل إليه کنسبة بعدہ عن فلك نصف اللہار إٰی نصف قوس 
نہارہ. ٹم إِن کان الأول أُنقص من الٹانی زادوا ہذا التعدیل علی الال وإن کان زائدًا عليه نقصوہ فتحصل 
درچ التسییر وہو عمل مبنيی علی الاقناع دون البرھان ‏ 
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ومثله سلکوا طرقًا فی مطارح الشعاعات وذلك أٹھم اُرادوا أُن بطلقوا علی الدائرة النی وافقت الکوکب 
مقدار حضّة الشعاع یکر سار وشن و إطلاعھم فی خروج البروج موضع ذلك الشعاع ء واستخراج ھذا 
القصود ٹل ما عملوہ فی ئی التسیبرء وکل ذلك فاسد ء غیر صحیح۔ 


العاملین بما تقدم فی التسییر پُجرون أعام علی أُنّ امیلاج عدیم العرض لکن با الحسین الصوفی بّه 
علی آنه إذا کان ذا عرض او ا ھا وہ ود ء وعلی الأفق الشرئی 
درجة طاوعہ ء وعلی الأفق الغرني درجة غروبهء م اغفل الأمر إذا کان فیا بین وتدین وذلك أنه کان مجب ء 
بجحسب ما أمرہ من العمل ء ان یحعل نسبة بعدہ عن فلك نصف الہار ال نصف نہار قوسہ کنسبة التعدیل إلل 
الفضل بین درجة ممرّہ وہین درجة طلوعه إِن کان فی جھة المشرق أو بین درجة غروبه إن کان فی جھة الغرب ء 
م یعتبرء نی زیادۃ التعدیل علی درجة المرٌ ونقصانہ منہا ء تقم درجة المرَ أُو تأخرھا کیا تقدام حتّی کان 
بحصل لہ الدرجة التي بجب ان تستعمل للھیلاج نی موضعہء بل درجتەء وھذا ظاھر۔ 


عمل تسویة الاثنی عشر بالطریق المشھورۃ 


لیکن ۱٥د‏ من فلك نصف الہار وامب نصف معدّل النہار وجہط د۵ نصف فلك البروج رقمط من 
الأفق ء فتکون نقطة ط درجة الطالع وم منتھی مطالعھا نی البلد وچہ درجة وسط السماء وا منٹھی مطالعھا نی 
الفلك المستقی . فنخرج من قطب معدّل النہار وہو ٥‏ دائرۃ ٥ز‏ طاء الکن زم یل غاز فرط اطالر ڑا 
نصف قوس نہارها وزب نصف قوس لیلھا وکل درجتین متناظرتین فإن نہارہما ولیلھا متکافتان ‏ ذزب نصف 
قوس نہار درجة الغارب ۔ 


20 
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فنقسم زا بثلائة اقسام متساویة علی نقطنی ي ح ونیز علیہم| دائرنی ٥‏ کہ ح ەل ي ؛ وِكکذلك نقسم 
زب بثلاثة اقسام متساویة علی نقطتی س ع ونجیز علہہم دائرتی ٥سن ٥‏ ع ص : فیکون کہ درجة الحادي 
عشر و ل درجة الثافی عشر ون درجة الٹائی و ص درجة الثالث . 





فإذن متی اُخذنا مطالع درجة الطالع بالبلد ؛ کان منتہاھا مء فنقصنا منہا ام وھو ربع دائرةء انتینا یل 
نقطة ا وہي منتھی مطالع درجة العاشر فی الفلك اللستقی ء مم زدنا عليه سدس نہار درجة الطالع أعنیي ١‏ ح 
وھو ضعف أزمان ساعات ہار درجة الطالع ۷ ء بلغنا لی منتھی مطالع درجة الحادي عشر فی الفلك الستقم 
وھو ح ؛ ٹم زدنا عليه ثانیة ء بلغنا إپی منتھی مطالع درجة الثاني عشر فی الفلك المستقیم وھو ي ؛ ٹم زدناہ عليه 
ثالئۃًء بلغنا إلی منتھی مطالع درجة الطالع فی الفلك امستقیم وو ز ء ئم زدنا علیہا سدس لیل درجة الطالع 
أعني زس الذي ہو ضعف أزمان ساعات نہار درجة الغارب ؛ بلغنا لی منتھی مطالع درجة الثانی فيی الفلك 
الستقیم وھو س ؛ تم زدنا ثانیڈء بلغنا ای منتھی مطالع درجة الثالث فی الفلك الستقیم وھوع . 


فإذا قؤسنا مطالع کل بیت منہا فی مطالع الفلك الستقیم خرجت درجة ؛ ونظائرھا تصیر معلومة لأنّھا مقابلة 
ھا مناظرۃٗء وذلك ما اُردنا أُن نین ۔ 


۔٤ فی الأصل کررت ھن العبارۃ دأعني آح: الوجودۃ سابقًا بعد کلمة ہ الطالع‎ )١( 
0ط‎ 8 


6 6 
با برا ۱ 
کی 2 رم س رہ رک + یه < يہ (یرة + وڑھ -< پرت 


۱ ۲ 
مو عصالسد اآمہ ندو) پت 3 + برم ےر ہرھ ے ہما 2+ رہ ے ررھم, ى+ یھ سد رر 


.س.ھاة ,180 + چر۸ سے ی2 عاناعد ٤‏ ہ0 
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عمل تسویة البیوت علی مذہب حبش 


لیکن اب جاد فلك نصف الہار ود الأفق و١‏ جہ قطباہ و ٥ز‏ نصف فلك البروج ونقطة کہ درجة 
الطالع ونفرضھا شمالیة الیل ونقطة س مطلع " (۱۸۳و) الاعتدال ء فیکون س کہ سعة المشرق . وندیر علی 
قطب کہ وبیعد ضلع ا ربٔع ربعي دائرۃ ا ح جط''' وخرج الأفق حتی یلقاہا علی نقطة ط وفلك البروج 
حتی یلقاہا علی و فتکون نقطتا ن و تربیعي الطالع وکل واحدة من قوسي ان''' جو عرض إقلم الرؤیة. 


ونقسم قوس کاب من الأفق بثلائة أقسام متاویة ونجیز من نقطة| علیہ ُرباع دوائر تقطع فلك البروج عل 
ش ع؛ فتکون ش درجة ا حادي عشر وع درجة الانی عشر. ونقسم أَيضّا قوس کدد بثلائة أُقسام متساویة 
علی نقطتی ف ص ونجیز من نقطة جہ علہا ُرباع دوائر تقطع فلك البروج علىی ي ق فتکون ي درجة الثانی وق 
درجة الثالٹ . 





)١(‏ مطالع ۔ 

)۲( حط 

0( و 

۔۵٥ کان ذلك مکتوبا علی القوس‎ )٤( 
کان ذلك مکتوبا على القوس طو۔‎ )٥( 
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ونسبة جیب جو" إپی جیب جط كکسبة ظل وق إل ظل ط ص وکسبة ظل وي إلیل ظل ط ف ؛ نَأمَا 
طاص فھو بحموع نصف سدس دائرة إلی ثلٹيی سعة مشرق نقطة کہ وَأمّا طف فھو بحموع سدس دائرۃ إ یل 
ثلٹ سعة مشرق کہ۔ 


أيشا فإن نسبة جیب ۵" إپل جیب ١‏ ح کسبة ظل ناش“ إی ظل ح ل وکتسبة ظل ن ع إل ظل 
حم نأتا حل فھو نصف سدس دائرۃ منقوصًا منە ثلٹا سعة مشرق کہ ؛ وأمّا حم فھو سدس دائرۃ منقوصًا 
منہ ثلٹ سعة مشرق کہ۔. 


فإذن لمعرفة البیت*' الٹاني نضرب ظل حموع ستّین جزگا وٹلث سعة مشرق الطالع وللثالث نضرب ظل 
بحموع ثلاثین جزڈا وثلٹی”''' سعة مشرق الطالع وبسبب۷' الٹانی عشر نضرب ظل ستّین جزۃا منقوصًا منہا 
ثلٹ سعة مشرق الطالع وللحادي عشر نضرب ظل ثلائین جز٤ا‏ منقوصًا منہا ثلٹا سعة مشرق الطالع : کل واحد 
من ذلك فی جیب عرض إِقلیم الریة ونقسم ا حتمع من الضرب على ا حیب کلّه فیخرج ظل بعد کل واحد من 
ہذہ البیوت عن تربیع الطالع إِمّا فوق الأرض فعن الأبمن وھو نقطة نء وإمًا تحتہا فعن الأیسر وہو نقطة و۔ 


ونظائر ھذہ البیوت مقابلة الدرج ء وإذا کانت درجة الطالع جنوبیة الیل عکسنا العمل في زیادۃ لاٹ 
سعة الشرق ونقصانہا فی الواضع الذکورۃ ء وذلك ما اُردنا أُن نبین۔ 


)٦(‏ ہنا إشارة لی حاشیة کب فیا جاز وھذا خطاأ. 

(۷) از 

(۸) لاس 

(۹) الف 

)١١(‏ ہنا بدلت ‏ ثلئی: کی ہوئلثء علی السطر ولکن الصواب د٭ئلٹی:۔ 
(۱۱) آست۔ : 
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عمل تسویة البیوت علی مذھبي 


وإذ قد ذکرت ہذا العنی بحسب الرأیین معًّا ھن الواجب أُن أُذکر طریقًا ثالًا ء قد تفزدت باختراعہ وبیّٔنت 
فی کتاب ۸ تجرید الشعاعات ؛ أَنّه ء وإن طال عمله بعض الطول ؛ فقد أاُوجب النظر القیاسی بالطریق الأوْلٰ 


علی آنہ فی تسطبح الکرۃ اُسھل ما یمکن ان یکون صناعةً وعملاً بہ. 


فیکون جداد۵ نصف الأفق الشرقی و ب ام من الدائرۃ اليی لا مت ھا أعنی التی ”' قطہا تقاطع الأفق مع 
فلك نصف الہار وھو نقطة جء ولیکن زەم من فلك البروج ونقطة ٥‏ هي درجة الطالع ونقطة ز درجة 
العاشر. ونقسم ریع اب بثلائة أُقسام متساویة علی نقطتی ح ط ونحبز علہما داثرتی جاطل جاح کہ 
تقاطعان فلك البروج علی نقطتی کہ ل؛ فتکون ل ہي درجة الٹانی عشر ونقطة کہ ہي درجة الحادي عشر, 





)١(‏ الذي, 
(۷) ھکذا فی الأصل ولا ندري لی أیة کلمة یرجع الضمیر :ھاء, 
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قتدیر علی قطب ٥‏ وییعد ضلع اریم قوس صف وندیر أيضًا علی قطب م وبیعد ضلع الریع ریع ۵ ع س 
فی الصورۃة الأول وج عس فی الصورۃ الثانیة ولتسمٌ نقطة ع القاعدة . وتبیّن ان نسبة جیب ۵۵ وھو تمام سعة 
مشرق درجة الطالع إپی جیب ۵ ع وہو تمام زاویة سم ع ء ولتسم الزاویة النَدّدة کنسبة جیب ص الریع 
إلی جیب صف وہو تمام عرض إقلیم الرؤیة . ونسبة جیب سم ع الذي ہو مقدار الزاویة ا تردّدة إپی جیب ۵٥۱‏ 
وھو سعة مشرق”' الطالع کسبة جیب ع م الریم إلی جیب ٥م‏ ویسمّی الضلع النفصل . ونسبة جیب ہم إل 
جیب ماء ویسّی الاساس ؛ کنسبة جیب ۵8 إ لی جیب دع وس‌ب مساوٍ لما۔ 


ونسبة جیب ۵ ع إی جیب دس!' کتسبة ظل س ح إلی ظل ع کہ وکنسبة ظل سط ال ظل عل 
(۱۸۳ظ) وکل واحدة من درجتيی الحادي عشر والٹانی عشر معلومة ومثل ہذا التدبیر تبین لنا درجتا الٹانی 
والثالٹ ۔ 


فإن متی ضربنا جیب تمام سعة مشرق درجة الطالع فی جیب تمام عرض إقلیم الرؤیة وقسمنا ا حتمع علی 
لیب کلہ خرچ جیب تمام الزاویة الردّدةۃ. فإذا ضرینا جیب سعة مشرق الطالع فی اہلیب کل وقسمنا اتمم 
علی جیب مقدار الزاویة ا لْتردّدۃ خرج جیب الضلع اللفصل . فإن کانت درجة الطالع ثمالیة الیل زدنا علیہا 
تمام الضلع اللفصل وإن کانت جنوبیة نقصناہ منہا فنتھي إپی القاعدة . ٹم نضرب جیب الضلع اللفصل نی 


جیب تمام الزاویة المترددۃ ونقسم ا حتمع علی جیب تھام سعة مشرق درجة الطالع فیخرج جیب الأساس ۔ 


(۳) الشرق۔ 
وف مذا خطً فلا ب ان یکون ٥نسیة‏ جیب دس إل جیب د عء والفلط هن أصلی کیا یستدل من الحساب الذی یلی بعد بضعة سطور (راجع 
حاشیتنا رقم (٥))۔‏ 
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فإن اّفق أُن یکون الأساس ل جز٤اء‏ کانت القاعدۃ أوّل البیت ال حادي عشر إذا کانت درجة الطالم 


جنوبیة الیل وأول البیت الثالث إذا کانت شمالیة الیل۔ 


وإن کان الأأساس أَقل من ل جزنا أو اکٹر منہا إلی ص9" جز۶اء اُخذنا<ظل>فضل ما بینہما وضربناہ 
فی ا حیب کل وقسمنا ا حتمع علی جیب تنمام الزاویة التردّدۃ''' نما خرج فھو ظل التعدیل. فإن کانت درجة 
الطالع جنوبیة ا میل وضلع الاساس اقل من ل جزنا نزید التعدیل على القاعدة وإن کان اکثر ننقصہ منەہء 
فنتھی إپی ال حادي عشر ء وإن کانت شمالیة الیل ننقص التعدیل من القاعدة إن کان الأساس أقلْ من ل 
راریلہ مل لاف آجز ری ال ْرحة اٹ 


م ننظر أبضّا إلی الأساس ہ فإن اتّفق أُن یکون س جزا فالقاعدۃ فی الطالع ال حنوبي هي أُوْل بیت الٹانی 
عشر وف الشمالی أول البیت الٹانی ؛ وإن کان أقلّ من س جزئا أُو أکٹر عملنا بہ ما تقم واعتبرنا علی قیاس 
الاعتبار اللذکور فتخرج لنا درجة الثائی عشر أو الثانی ۔ 


م ننظر بعد ذلك إلی الأساس ؛ فان کان ل جزئا فإنَا نزید الضلع اللقصل علی درجة الطالع ا حنوبي 
فننتھي إلی درجة الٹانی وننقصه من درجة الطالع الشما ی فننتھي إلی درجة الثانی عشر . وإن کان اکٹر من ل 
جز8اء أُخذنا <تمام> فضل ما بینہما وعملنا العمل الأول حتّی یخرج التعدیل ء فتزیدہ علی القاعدۃ فی الطالع 
المنوبی فننتھي إلی الثانی وننقصہ منہا فی الطالع الشمالي فننتھي إپی الئانی عشر'' . وإن کان أقلَ من ل جزاء 
اُخذنا ظل تمام ما ینقص من ل وعملنا به ما ذکرناہ حتّی بخرج التعدیل ء فننقصهہ من درجة نظیر القاعدۃ فی 
الطالعم اجهوبي ففنتھٔي إپی درجة الئاني ونزیدہ علہہا فی الشمالی فننتھٔي إپی الثانی عشر۔ 


(ھ) فی الأصل س. 

)٦(‏ الصواب هن إذا عکسنا العملیتین الأخحیرتین ہ وضربناہ نی جیب تمام الزاویة التردّدة وقسمنا ا حتمع على اج حیب کلە ہ والخطاً یعود إلی خطاً 
سابق۔ أنظر حاشیتنا رقم (٤)۔‏ 

(۷) الثالث عشر, 
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وننظر أبضّا إپی الاأساس : فإن کان س (٣٤۱۸و)‏ جزنا أُو أُقلٌ او اکٹر امتثلنا فیه ما قدمناہ للٹانی والٹانی 
عشر حتّی بخرج لنا الثالث فی الطالع ا نو وا لحادي عشر فی الما ی۔ 


وإذا کانت درجة الطالع إحدی نقطتيی الاعتدال ء أُي کانت ؛ نسبة ظل بعد کل بیت عن فلك نصف 
النہار مأخوذ فی فلك البروج إپی ظل قطع الدائرۃ التی لا سمت با کنسبة جیب ارتفاع درجة وسط السماء إلی 
الحیب کلّه ء وذلك ما اُردنا ان نیّن۔ 


وما بتی فیا تام ذکرہ مبي إلاّ وعندہ بیان لمَا پُحتاج إلیە فیە ما عدا أُعمال السموت فَإنَھا غیر مستغنیة عن 
خط نصف التہارء فلذلك أروم اُن اخ الکتاب بذکرہ. 
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استخراج خط نصف ال ہار بالدائرۃ اٰندیة 


ومعرفة خط نصف اللہار فی أي موضع شٹا ان نٍّي سطح الأرض تسویة معتدلة موازیة لسطح الأفق 
بحیث إذا صَبٗ عليه ماء أو یسل رش وقف متحراء لا یمیل لی جھة دون أخری وکان انصبابہ إل جمیع 
الجحھات بالسواء. م ندیر فیە'" دائرۃ علی أُي قدر اأمکن وب علی مرکڑھا مقیاسً یکون عمودًا عل السطح 
الستوی وعلی رأسہ قطعة مدوّرة شبہة بالکرۃ بحیث یقع ظلّھا علی الأرض شبمة بالعدسة أو أکبر قلیلاً فِإنَا إِذا 
جرہنا المقیاس الستدق الرأُس فأدّی الیل غلط اتلاشيی ظل طرفه عند الارتفاع القلیل ۔ 


م نرصد ظل القیاس النصوب فی أوْل اللہار حّی یدخل الدائرة ء فنعلم علی محیطھا نقطة مدخلہ : وکذلك 
ترصدہ حبّی بخرج عنہا نی آخر النہار ء ونرسم الصلة بین نقطتيی ا مدخل والمخرج بخط مستقم وننصّفه ونصل 
فی منتصفہ بالمرکز ونخرج ہذا الخط الواصل علی استقامتہ فی کلتي ا لحھتین یکون خط نصط اللہارء والقطر 
القائم عليه هو خط الاعتدال ۔ 


وإن شٹن اُخذنا ارتفاع الشمس فی أي وقت شٹتا قبل نصف التہار وعلمنا علی طرف ظل الشخص ف سطح 
از للافق ورصدنا مثل ذلك رات تی یڈ فإذا صارت إلیه علّمنا '"' علی طرف ذلك الظل ٢‏ 
پا ووصلنا بین العلامتین بخط مستقی وأخرجنا من متصفہ خطً مستقیمًا عموڈا علیہ + فیکون ذلك العمود ھو 
خط نصف الہار وھذا مثال ذلك ۔ 


)١(‏ فه٭. 
(۲) عملنا, 
(۳) الشخص . 


21 


ا 
َ‫ 
۱ 
١‏ 
ا 
ٰ 
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فأمَا لِم ذلك کذلك فعلوم أُنَ الظلین یکونان علی الفصلین المشترکین لدائرتی ارتفاعیہم| ولسطح الأفق ء 
ولأجل ان الأظلال التساویة تکون لارتفاعات متساویة ء فارتفاعا ہذین الظلین متساویان. وجیا تمامي ھذین 
الارتفاعین ما خطان متساویان خارجان من ا رکز علی استقامة الظل ونہایتاہما مسقطا حجري الارتفاعین أُعني 
جییم ''' . والخط الواصل بین ہاتین النہایتین ہو مساو لوتر الدائر من الفلك بین وقنی الارتفاعین في المدار 


ومواز لە. 


وظاھر ممًا تقڈم ان کل نقطتین فی مدار واحد متساویتی مقدار الارتفاع حتلفتي جهة الشرق والغرب : فَإِن 
بعدیہم| عن فلك نصف اللہار متساویان. فسطح فلك نصف اللہار یقطع وتر الدائر من الفلك بین الارتفاعین 
والخط الوازي لہ الذي ذکرنا بنصفین. ولتناظر الثلئین بالتبادل ء أعنيی الکائن اُحدہما من جیبي تمامي 
الارتفاعین والخط الواصل بینہما < والثانی من الظلین والخط الواصل بینہما > ہ ولتشا ہا وامتداد أُضلاع اُحد ما 
علی استقامة أأضلاع الآخر وتوازي قاعدتہما ء بقطع خط نصف الہار کل واحد من الخطین الواصلین فی المثلئین 
علی نصفین؛ وذلك ظاھر ء لا تاج فیه إ یل تصویر وقٹیل ۔ 


٭لتللہ سر 





رغ) جیاہا۔ 
)٥(‏ ہنا خط رسم علی الشکل الوارد فی اللخطوطة مع ملاحظة کتب فیا و ہذا الخط زائدہ کا أَلّہ ُشیر إلی الطرف الأسفل هذا الخط 
بالکلمتین و نقطة النصف:۔ 
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ولیس فی الزبجات التي شاھدتہا من ذکر الأحوال التی تحدث فی بسیط کرۃ الفلك من جھة دورانه 
بالاضافة إلی اللساکن ء غیر ما اأبنت عنہ أُو مركا منہ. وأمّا أحوال الکواکب فی أُفلاکھا بالقیاس إ ی المدرکین 
إیاھا فھو فنَ ار لین بتعلق بہذا اللوضع إذ م یکن القصد بالخوض فی إلاً تمھید الطریق للمتأمّل وإرشادہ 
إلی استعمال الشکل الغني عن القطاع فی القسي الفلكیّة وتدریبه بکٹرة (٤۸١ظ)‏ اختلاف الأأحوال والأوضاع 
عليەء وقد زدت علىی الکفایة التيی احتیج إلیہا۔ 


وی اُن أُقطم الکلام علی حسب ما جرت به عاداتی من افتتاح کل قول وفعل واختتامہ با حمد لله ولی العدل 

وواھب العقل ومصلح الکل السؤول إدامة نعمہ لدي بما أُعَلني له من ا حظوۃ عند الاصبہبد الحلیل پلک الله 

علوہ ‏ والفکین من ممحلسہ الرفیع وتعرینی شکرہ ہا بأمانة زیادۃ فی ا لحسنی وسعادة فی ا مدوء والغنی ء الہ علی 
ذلك قدیر وھو رب العا مین . 


تمّت الرسالة اللوسومة ب+مقالید عام ا میئةء من تصانیف آبي الربحان البیروی قذس اللہ روح . ٦ئ‏ من 
تحریرہ أضعف عباد اللہ حسن بن محمد بن الطھر - - نفعہ اللہ بہ - نی حادعي عشر من رمضان البارك سنة اُریع 
ونمانین وسبع مائقء وا حمد اللہ وصلّی اللہ علىی سیّدنا محمد النبي وآله الطبہین الطاھرین وسلّم تسليمًا. 
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بد اضپفضصتاج 12 ۲سامدص: ا مم مصہااعممرصہد : دسمعات۳۰ :۵٥ع‏ ا ۔لتامسفطہ عم امعاص 1608۸ ٥٥٥:‏ 
,ەضزھئ وہہ ود بعمنماءہ" .مدلدہ۸زناغھہ عحاحصد عووہغطجد دنصہدہ۸ہحا۰ہ'۲[ 1٥‏ عسواضعداہ عصنقاناصاتںب۷٥۷٤‏ 
عاحعممصفآہ دا 8 حہ (... ,ہق ل1“ ضز ,علقصلاطاوز) دہ ڈرال نا فص خصمنامص ی1 غ علصصعدي ٤حص‏ اصعاونامرمہ': 
۵۷١۲۵‏ 05 .7ص5+تظ عم ہز دلعامد 1ص2 00ا85) ۸۵۵1 80۵ ,(... 28858 ,51048 5و) انبعاق تا د۵نوزااسه 
۰١‏ عصوة بتوو .۰ ,جفھولدس از ,المناد ,ممیلہ یو داع بمماممیتہ 8ئ کامھہ معواءنو اەەدھ 
<ەصدہہ غ) ددآن لن منمط صمح ,مہ ٥ہ۷۷‏ نا عصمنا ع۸ نصونہ ٥٥ا‏ ۷۵۸۵۵۲۱ ,دہ صحە)ہصة دعسونا مصُغطاد2ھ 


ناو - مرزییوم ,199 ,111 ٭25۷0--تھ ۔ز ۔جطرەز 
جبروجکو۔او زلامے بمشیوەم ,۱97 ,151 ,119 مجلنامحا 
,9 ۲ 00۶7 رر :225 

حط 

,3 بتبنرلط 


۰ بہہقآرام۔اہ 16۶01+ 
۔كمو؟ ج٠ن۷‏ جمرمارلرہ-اہ ۸۵ اھجا۔ام پہو؟ٴ 


حم 
,105 ,2 .5 104 ا۷ہ٥1‏ بعاام ل۵ مصونتا ,مصھتا ٠۰‏ ببماا 
,ا20۱۷ ,/۴1۸۸۷3 زەمصد ‏ ہ۷ :٥نفیەم‏ ,145 ,111 ,107 
1۰ , 07 ,۱۱۹ خ وءمعہ: ہں'ل ۶ دومج 2  --‏ ھرزوہ 


و 
."۸۸ہ ٣ن۷‏ [٥ازراءا‏ 


5(۰ ہہ ٢9-٣‏ ز5ا:از 


درج 

,243 ,239 ,211 ۱۷م 4 ,۷۳ہ:-دہ زھد‌ہاأ ٠.‏ مزہ+ہا 
,199 ,197 ءساونامنام6'ا ٥ة‏ ؛)منمم .2 -- 205 ,261 
۔وسیەم 233 ,215 ,211 طہ ا۲ ھ'ا۔اہ اوزہ ۳ہل ر1ءضمەم 
سدھ پہھویوصعاے بطتدھغ , گزأا) ,۸:0۶۲ہہ زومںو ٢۷٣‏ 
,41 1ہ05اع ٢ب‏ زی یہ ہم ,243 ,239 ,237 ,233 0014ء 
طوو 


دعو 
,143 ,139 ,125 ,123 ,107 40۴5 
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ابد 

,235 0۔ح 17م جا" 

ات 

.۰ 289,7 ,287 (.×0ج) ۰+:0“-۸وہ" 
افق 

ہزةانرہ(ا , گزاۃ01ہہ ى٢۷‏ ویر 

امر 

011125710+76 9. 


بدل 

.83 وا۸40ہط 

٥۰٥ناہہ ٢۵٢(٣‏ ا۷صا 

.295 ابفۃطہ! :267 ,165 4/11 اك1۲۷۷مہ 


بعد 

,211 زعقرو++-ہو ازلاوکیو,ر ہو +٢:‏ ھا۔اھ) ا۶ط 
۔او .ط او :213 7 وہورا۔ام ل۶۷ ط۔اكا ےے٭ ,227 ,219 ,215 
.7 211 (.۸×ںد) أ|۷۷۵٥)‏ 


بیو 
بمیںو ‏ نپ :289 ,285 ,283 ,281 (,۵5۱۲۱۱) ارمط 
۱85۷۱ 


ٹلٹ 
جزنزرلزرو؛ں و 2 -- 95 راب5 -تھ ٠‏ ۱۱× ا7ا ہا 
.269 ,267 ,265 (,امئا5م)) 


جری 
۰٣۶٣۸0ہ‏ ءأؤن٢۷‏ 10[۲ 
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ی4 
,+ذرلہہر ۷ہ عبزاف+ 


ساعة 
ژووںح ٣ن٣‏ :233 01115۸00 آور ,×١[۱۷۱ہ‏ ۶.۱۳۶۷۷۶۱ .5959 
.2017177 


سوی 
۔وز.ہہ“4 ۷0۷(٣‏ 50۷۷06۷ 


۷۶× ,|]اج ۷01(۳ 11111:1017 
,285 ,281 ,277 (5دد) ١ہونحطاہ‏ 10+110۱ 


سیر 
,77 ,2735 ,271 ,1۔ص 270 (اەصائ2) طایهھا 


0 


شخص 
,9 ر(مفرونمر عد) برلەنا+ 

شرك 

۔ت۸۷۱۷1 ,:آجہا× :163 ۷ق ہہ ,۸۹۳۳(۷۷اد ,:ل۳اظاتا 
.17 ۸۴ہ 


ا 


,269 ,265 'چ >ہراجہراوہ راہ ص: ۔(.ادصاصد): "۳۴ا گلتا+ 
۔ا|و ؛ق ۴ت براء۔راوم :265 جومببرزو۔رارو :٣۱۲‏ ٥كا‏ :277 ,271 

7۰ ۶۱٣ہ/۸۸۸۷-أت‏ ,111۲00ر:1011110 
+1) :115 ,01 95 ,93 ص۵0۵ ,۵صاو٤‏ الد 
عرزروی) :149 ,137 ,3ز 91,92 ود حہبہہ۔اہ ا(مراء-لدہ ۷> 


۔اەم ,143 ,133 ,121 ,111 ,101 صھمسوسوداہ ا:اەزلذ 
145 ,131 ٌ]|ااججو اإاہرا:-اتت> 


کو اوک ومیوجم۔او 1۱۰۱۱۷۶٣‏ 


.89 ,287 (صد) انہمریسوداہ 'اہم/دذہ 


طرح 


۔'وعیبرزر ہہ راف010۱۶ہ 


طلح 


,233 ,221 ۔+م ہ؛مزہ+ہا طومہہ۔۔اہ :! دزہ+مل 7۴۰ا۸۷؛ 
272 

,243 ,241 ,235 ,4-233 اوزوہمل موہ ہ:ہداد ٠۰‏ ۰)4۷۴۰٦ف‏ 
,057م 

710:0 203, 247, 273, 

۔او ع(و|ت۔از ,مزرھ1سص۔ا بی ررہںجا۔ا۔زلر ,بردال“ .“ا1416 
۔اہجر ہرر۔]م ملییەم ,211 ,201 ,151( ,137 وداوھاضلاتہ 


دور 

,233 ,231 ,229 44ہ باداواہ بزببر جزوچلسلو ,37۶ا 
.295 ,235 

,93 موہونچد؟ 1 :5381011 'وکبوزو ‏ ,:چائرجز جن “41867:7۶ 
وقعەم ,121 

ضییەم ,229 ,225 ,53ا ,117 2100137 


۰ ۸۱۸۵ا 


رای 
:261 (,جوج) ۰ہ لرمجہ ہوڑ5چ ,257 دھ وہ ,۴۸۷(۰ 
پہو؟ جزمب و ہراب لسو: 


بع‌ 
,7 وْ* ماف 


ہا۔٥۷۰م۰‎ ۰۳ )ة۱ا٣۱ا.(‎ 265, 267, 269, 281, 283. 


رفع 
:امم ,241 ورد ,دز ہام 1۵۷۰۷۰۱ .7لا 
9د ہورزمم۔ہمہ اہ ۳۱[/7۴ا 


زمن 
وذأآچہا دہ اص (ہ۷ئووۂ 2!ذصہل ×حەّہہ- 
.9ج ,33د جومموہام حفلہہ ۴5۱+ 51ھ 


.۰ ,61 ,243 ,239 ,225 ۳بہہ؛سووۂ'ل أجدل ر2ھ2007< 


زول 
۔253 [ق٣۳وء۔دہ‏ إإہاا .201:41 


زوی 
41-1111101001١‏ ج۔وو ‏ :طروز ×۰٣‏ .<-دھ روز .20۷:۷0 
.289 ,287 (,۳۴ہ) 


.5و9 ۶ز 8ل۔لو“ ×اط<۹ا 


سدس 
)۵3٤۴۱[.( 265, 267, 269,‏ ۸۸۷ہہ:-21 


سطح 


,2 و 104 ,93 صقام ,عصدام ٭عو٘اء بد ,معواعصددہ .۱ رازفد 
,صقام ٭ے صمناعمم 2 - رزییوم ,113 ,111 ,109 
,3 -۔ ںی )ء 143 ,141 ,139 ,115 9081866806 

227 ,225 سںدچدہا ×٥٥ة‏ 16 ۳001م 


,285 ومملہاہ جاآاتھا 


:' مت 

,253 ,245 ,1 و 244 ,93 وسسنعد بجہنا:7۶ل۵ 00۸۸+ 
۔وشویەم ,257 ,237 ,229 ,25د ردوم۔م مرو ماەج 
ژووںع ہ٣‏ :291 ,285 چرزر( ہجرو: ١۲۱:ہااہ‏ و×[فل۔لدہ 
.ز[86و ر7 
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279 ,277 “ام ہمزددہا ۔اەغؤ 

,273 ,247 زکو/بمہر خ ۔ممہحجہمھ) فدہ 

.1۰ 5طز ھومرم :223 70977۲ 

فلك 

زوموع رن٣‏ بمضیعەم ,297 ,127 دمادہ ب,دءفذاجد ٠.‏ مار 


(جناا“ ۔زولہز ٥.‏ :مت .<2 -- ہا .“اجوہ ,۸71۲ 
5۸۶رہ بموںد ہ٢‏ ملعیەم ,199 ,197 


قبل 

,283 ,219 ,2617 ,161 ااطقولتہ 
.165 اام5 ٥۰١۱٠١۷‏ 

قدر 


,1 1 1298 ,127 ,93 غانام٭ەدو ,دہ:اصدج 044۳ 
.001 


,129 ,127 ,115 ,111 ,93 فاناصھاو ےصبدہج ۳ھ۸ولہ 
.٭وواائیەم ,203 ,157 ,145 


قدم 

:1 مضععەم ,107 ,105 ,۱03 عمجدة! ::۸4۸۷ھوہ 

قرن 

4٘۲: 167. 

و۲١۷‎ 169, 175, 179, 187, 195. 

.9 ,35ا (۱۱۲۶۵وا 

275 ,271 (.امما+د) آنبةو۔اہ 

۲ ,199 ,189 ,17 ۔ 188 ,181 ,175 ,1713 00۶۵٥‏ 
/لورلء زەیںة ٢٥٣‏ 

قعد 

[ع 8180ا ں٥‏ انمم۵ علعمه"ا ٥٥‏ اؤہ ٠.‏ ہ95:4 
97 ,287 (ج) ہا 4۴ہ .2 -- 143 ,107 ەلوصماءءہ۲ 
قلب 

10040106 9, 

اقام 

آٛٴہو؛ جزن! کرو ججزتاوا 

قوس 

ئ010 ”و وضعەم ,145 ,117 ,111 1ونجہ؟ و" .تافو 


231. 


40۲۱۷۵۶۵۶ 217, 221, 223, 233, 279. 


قوم 
٭٥ەظلییەم‏ ,131 ,123 ,109 ہ7۱۷7ب110۵8ئا 


۔آہجر ,اونوطا۔ر جوا ,ومہ-ا۔لز ہ(نھجداہ ہمنع ال 
راہ /ان۲لاا یەم ,233 ,221 ,207 ,137 ترم اعم 
رروروی۔رم 7ج7ر ,251 ,249 :1( ہو 248 : ,93 یھ بر :93 
“4|-٥۷۱۷۸۶‏ بہجرویرو ور ے :251 ,249 مزماوک×ٴ اہ 
(.۴۰ا۵) ۔جردلو فو :251 ,249 مںج) قإمص-اہ اہ 

.11 ,1( ۔ ,219 بر “177رہ :251 ,249 


طول 
.1 زامزاهكۂ ۔.ا×مہ: ,عصصد) ۱١‏ .ا۸۱موكعداہ ا۲ہ 
کت 7آلإعور ے ,255 ,103 (ہ/طاو ..٣۳صھ)‏ .217.2 ,215 

۲۲٢۷ 103. 


طیلسان 

.11 ,3 ۔ً 170 ,۱69 قنمارہ؛ 
ظلٌ 
پک عتماگھس ۔ج ,مقضعەم ,( ٭ھ 1,130 ۔ہ 128 ,125 ا 
:129 ,127 ۵۸۷۱7 مہہ ۔ج ,۷٦ط‏ ٢ج‏ :129 ,127 حاجھاسہ 
۔ا۔ز| متما“م مات ]اج > |إااتجو .۱27 بججہھ ٣٢۲‏ ءہ0 
,9 400۷۲ 





عصدل 

۷إ زموںح جعزہں :289 ,277 ,275 ,261 (.,×صد) 1۵۶۸71 
(قہممر ,۲ قراہر ,مجر ,لسم“ 

,9( ,197 مقراوربہھو ۔جر ۰٥:۵۳ل‏ ,×ٴةادج-جہ 4071-“ ۱11 
87 

"ز(ق ور ,۳۵۷ھ؟ ,ئ۲ ۷۵.٣‏ ۱01۷۴00۵1 

255 ,245 .۴ز۔ام ۲م 7ہ۸ہر .ا۸۵( ۶۔اہ 

۔٭5ر[مر ۷۵٢٣۸٣‏ [[۵تاکیترط 

عرض 

ولاو ۶ب مر۔ان .,و۴/د ۔۰٣۲ف22۳۷؛ 4٤۰‏ تاناذا ٠.‏ ×اءہو؟ 
لو روعلو :103 ول“ 0۴7ر ۔ ,255 ,103 (.×0ج) 
وردموردو بوڑاوز ۔ہ؟ :239 (ںج) نرہہ-ا-طا ہ010۸ ٦۷‏ 
لو ٢ے‏ 1شییو مر ,243 ,241 ,239 ,237 ,1 ۔ھ 236 
۔زومزاعغل ع۵ دہ تح ۔2 -- 237 جمجبھمارلوباھ ا[واەطا 
ب0 198 ,191 ,189 ,131 ,93 6تت صمہنقصناعمصز بدصہەہ 
۷۷ہ اء 211 ,199 ,1 

٤٦٥١ہپ‏ ,۰ہ4۰[۲۶ھا ۷۳ براچھ“ 


ت“٣جمرب‎ ۷٣٣ ۰۸0۶۱, ۔رمز‎ 

۔دجاولہ ج(ص! جححام؟ 

۔الز ۷ت4 ,طرمز ۲ہ۷ك۷ عءکا'مرہ 

,167 ,165 وءقت(وکرمیمو ,ج5تاا۶گ۸) ,ومعل 7 
غرب 

277 ,223 جوم( ماا۔ام .خ :م"زہ۷ہ“/ .۷غ 
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جج 
رہ7 ہ٣‏ حقرم رہ ]یر 
,3 [107:0ہ 


نطق 


,۱47 وبجوصو-ا رر ہوہرععر :۱147 ووؤ وہ 


نظر 
,167 ,125 ,111 ,107 فغنمجھہ ,دتعچہامصمط ‏ نجەمہ 
,289 ,283 ,279 ,275 ,259 ,223 


,295 ٭۷ج۸7ہ؛ :277 ,16۹5 7 :00ہ 


خر 

جأممہ اواب 5۔اہ بر وصبەو (عصصدنا )۸۴۶٢‏ ۔۱ قلەہ 
,231 ,229 ,20۶ ,203 مامواہھاا۔ا“ ۱(۳ ,دہ 
آزو کبرمہ۔او ۔ربہجری :231 ب229 ,رمہررو ججمراو مْویەم 
.2 -۔ برزییوم ,209 ,207 ,205 ہرم 7ہ ۵۴! :205 ,203 
,ا221 ,217 :مم گند ءا( ہز بتہ(ٴاضخصہ ۱۷۸۲٠٠-ہ‏ بجنہ 
جزہ :293 ,291 ۔مدھ لاہ ۸٥۱۷‏ شیەم ,235 ,225 
۲/۴ نسح 


می 

,131 9و ,93 ,١ا‏ ”" 88 ہ: رمل۔او جداا؟ ,و<روراہاہ 
ہو ب5 درورا :139 ,101 رو خرمرا۔اہ تھ>> مصاحخحەمر 
,7 ٘ہ٣"ز‏ 


ھیلاج 
ل٤ارمہ۸۔اہ‏ ہو /: :275,277 ,273 ,271 (.[5۱اكه) زڈارہا 
اک 2716 


وتد 

۱۷۸۱٥۶۶۷ 271, 7. 

وسط 

۔>|وزمہمأ ۳]ٴ ۷0 ۸16۰ہ:-حصھ ۱۷١۶۷۲‏ 
.771 7 ۶011140-ک 01005504+0) 


۔۰ز/ت؛ہ۸۷ ٣0٣٣‏ :۸۷۶۵ھ 


وع 
وضییەم ,221 ,203 ,93 منەرموداھ زم“ “م+ 


.“ززقبھمبر حزحہ ۔جوصہاو اہو آتإ۔اہ .(7۷5104:0ہ 


قوی 
۔105 ب3 8ہ ۱104 ہ/ہ؟ ۲۷۷م" 


یس 
,17 معنروئم۔ام چدمطم :293 ,145 ,129 ,127 تھترونرہ 
,293 


کرۃ 
زەدںج عہ :296 ہجاوات/۔ام ء7۶ :93 روہ ما ١٤ا‏ 
۔لزادھ! ,ا ۷ہ 


لزم 
.7 91 ,91 0۷۸| 


0 


-ص ) ۳٣٤ٔصمما‏ ٥۶اننامٴہ‏ ٣ہہ٥‏ اعت !۵٠ہ‏ 
2 .٭ 106 تصەصوۃ ”ص'٠٤ 18٤٤٤٤٤‏ :ہ٥‏ ٭×ەنم'!! ذ ۂأ|ہمۂ 
,295 اترایوہو؛ ‏ وم ,157 ,143 ,131 ,111 


7 


2 
ےد ,بورزویەم ,[22 ,219 ,217 بجم۔!ھ ۱مزفم ۳ہل ,۳۳۰مجرمیر 
.7 (.×0صج) ۸ہام" 7؟۰۶و؛ :271 1011107۲ 


صں٥۵)‏ دممنعمناك‌غا ب(مصه صں٥ة)‏ صمەنممناعما .۱ /رمہ 
,197 ,191 ,189 ,121 ,117 ,93 (عونامناهغ'1 ٤ا‏ نمحر 
نمزرالما اھ :۱ .و 121 إمبہواءہ ۔رداہ ے م‌عەام 
,31 جہہوج+و۔او ۔ججہاو :149 مرا سام او ردام :181 
آ٭رزم بر .ہہ (ممنعمعا:ه ٥٥٤ح)‏ ۔2 -۔ نییەم ,211 ,197 
٣۸۶ر‏ .مر - ,273 ,235 ,221 ,2117 ,211 ط۷۶۷یا۔اہ" 
آرمبرداو .3 -- لئ زەەصںد ذك۷) 231 (۰٥۸۶٥و)ا۔اہ‏ 

ہ"ہ۱٦٢۷ہ۸۲‎ ۱21 1, 1۰ 


سب 
,129 ,109 ,101 :2 ×ط 92 صمز٥؛0۲٥وہ٣‏ با موح ہجام 
لو یر :197 ,97 ,93 مزمالە یم ھس نیم ,145 
وم م)آییرر ۔ر :145 ,125 ,119 ,115 ,113 ل۲ ھتہ 
.7 .رہ۔ررو [ق۸۷/ ,.رہ۔برو معلم؟ , بر۔برہ /185:/ :145 ,115 


